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Estimada familia:

Sabemos que aprender fuera del salén de clases es fundamental para el
éxito del estudiante en la escuela. Esta carta sirve como introduccion a los
recursos disenados para ayudarlos a hablar con el estudiante sobre lo que
estd aprendiendo. Los recursos disponibles incluyen:

e Guia del curso para la familia

Guias del tema para la familia
Resiimenes del tema

Glosario de matematicas

Guia del curso para la familia
A continuacién de esta carta, hay una Guia para la familia del curso que los

M Guia DEL cURSO PARA

LA FAMILIA

Algebra Il

guiara por el enfoque de ensefianza basada en la investigacién, como esta
estructurado el curso, cdmo romper mitos matematicos, cobmo emplear
los temas de discusion de la Guia para la familia del curso y como usar los
estandares de procesos matematicos de TEKS para iniciar debates.

La investigacién y la experiencia en el salén de clase guiaron el desarrollo
del curso, con la base de un entendimiento cientifico de cémo aprenden las
personas y en un conocimiento realista de cémo aplicar esa ciencia a los
materiales de instruccidn para las matematicas. Los elementos de disefio
didacticos que se presentan en la Guia para la familia del curso incorporan
estrategias basadas en la investigacion para desarrollar solucionadores de

Cémo apoyar a s

TABLA DE CONTENIDO

Instruccién basada en

Pgina FG-10

delgrado

Pégina FG-16

Pginas FG-17aFG-20

problemas creativos y con comprensién conceptual.

La Guia para la familia del curso proporciona un contenido general de la
estructura del curso. El curso consiste de un componente Aprender juntos y un
componente Aprender individualmente. El maestro facilita una experiencia de
aprendizaje colaborativo durante los dias de Aprender juntos y utiliza informacion
para abordar destrezas especificas en los dias de Aprender individualmente.

Después, la Guia para la familia del curso incluye el Contenido general de
cada moddulo en el curso, que incluye un resumen detallado de lo que el
estudiante estudiara en cada tema dentro del médulo. Debajo del resumen
de los temas hay datos e informacion que conectan los conceptos con la
realidad. Lean y comenten la informacién debajo del resumen del tema con su
estudiante y regrese a estas paginas a medida que su estudiante avanza de un
tema al otro dentro de cada médulo.

La Guia para la familia del curso también resalta la estructura de la leccion.
Cada leccion esta estructurada de la misma manera e incluye cuatro partes:
Objetivos y pregunta esencial, Inicio, Actividades y Demuestra lo que sabes.

GUIA PARA LA FAMILIA



Matemdticas en

el mundo real

Las funciones de valor
absoluto estan relacionadas
con muchas situaciones del
mundo real de las ciencias de la
salud. Por ejemplo, considera la
posibilidad de medir cudnto se
alejan la frecuencia cardiaca o
la temperatura de una persona
de los rangos normales. Tanto
si esta por encima como por
debajo de ese rango, lo que
importa es la magnitud de la
diferencia, no la direccién. Eso
es precisamente lo que nos
muestra el valor absoluto: se
centra en la distancia desde
cero, ya sea positiva o negativa.

Otro ejemplo es la presion
arterial. Los médicos hacen

un seguimiento de cuanto
suben o bajan las cifras de
presion arterial de un paciente
en comparacion con un nivel
saludable. El valor absoluto
ayuda a mostrar lo significativo
que es el cambio, ya sea un
aumento o una disminucién.
Las ecuaciones de valor
absoluto resuelven problemas
reales de la atencion sanitaria,
como el seguimiento de los
pacientes para ver los efectos
de los tratamientos. iEs
increible pensar en coémo estas
ecuaciones de valor absoluto
pueden ayudar a salvar vidas!

He 3 GUIA PARA LA FAMILIA

Guia del tema para la familia

Cada curso se organiza en modulos. Cada médulo esta conformado de temas
con las Guias para la familia del tema correspondientes. Estas guias tienen
las mismas estructuras. Esta consistencia le permitira a usted y su estudiante
comprender cémo hacer referencia al contenido de cada tema.

La Guia del tema para la familia comienza con un contenido general del
contenido del tema. Esta introduccién incluye una breve explicacion de lo que
aprendera su estudiante en este tema, el contenido previo que empleara para
ayudar a comprender este tema y una conexién con un aprendizaje futuro.

La siguiente seccién de la Guia del tema para la familia es la seccién Temas
de discusién. La seccién Temas de discusion proporciona destrezas que
pueden comentar con su estudiante y una pregunta de muestra basada en la
matematica del tema que puede comentar con él o ella.

EJEMPLO DE PREGUNTA
¢Cudles son los valores de n y p para que —n|2p — 6| > 0?

TEMAS DE DISCUSION
COMENTE CON SU ESTUDIANTE

Las funciones de valor absoluto
tienen muchas aplicaciones en el
mundo real, como la planificacion
financiera, la medicion de la
magnitud de los terremotos y la
medicion de la variabilidad de la
frecuencia cardiaca.

Para que el producto sea mayor que 0, los factores deben
ser ambos mayores que 0 o ambos menores que O.

Dado que uno de los factores es un valor absoluto, los
factores no pueden ser menores que 0, asi que ambos
son mayores que 0.

Esto significa que n debe ser menor que O y p no puede
serigual a 3.

La solucién es todos los valores talesquen <Oy p # 3.

A continuacién, la Guia del tema para la familia enumera todos los términos
clave del tema y detalla algunas de las estrategias matematicas que los
estudiantes aprenderan en este tema. Por ultimo, cada Guia del tema para

la familia contiene una seccion Matematicas en el mundo real. Comprender
cémo se aplica el contenido matematico en situaciones reales fomenta

la participacién de los estudiantes, conecta la teoria con la practica y les
permite reflexionar sobre las posibles conexiones con otros cursos y carreras
de su interés.
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Resumen del tema

Se proporciona un Resumen del tema para los estudiantes al final de cada
tema. El Resumen del tema enumera todo el vocabulario clave del tema 'y
proporciona un resumen de cada leccién. Cada resumen de la leccion define
el vocabulario clave y repasa conceptos clave, estrategias y/o ejemplos
practicos. El Resumen del tema proporciona una oportunidad para ustedes
y su estudiante de debatir los conceptos clave de cada leccion, revisar los
ejemplos y hacer los célculos juntos.

LESSON . . .
1 Defining Absolute Value Functions

The graph of the parent absolute value function, f(x) = |x|, is in a V shape. It
is the combination of the graphs of f(x) = x and f(x) = —x.

:
L [1]

[T
fx) —1x1

You can model many real-world situations with an absolute value function.
For example, the equation y = |x — 97.5| represents the average human
internal body temperature. A deviation, y, of around 2.9°F from the average
indicates a serious medical issue. Hypothermia can start at around 2.9°F less
than the average, and a fever can start around 2.9°F more than the average.

Hay evidencia de que los estandares de procesos matematicos de TEKS
estan presentes en el Resumen de los temas. Cada leccion dentro del tema
resalta uno o mas de los estandares de procesos matematicos de TEKS. Estos
procesos ayudaran al estudiante a desarrollar destrezas de comunicacién y
colaboracién efectivas que son esenciales para convertirse en un aprendiz
exitoso. Comente con su estudiante las afirmaciones de "Yo puedo" asociadas
con cada uno de los estandares de procesos matematicos de TEKS para
ayudarlo a desarrollar su aprendizaje y comprensiéon de las matematicas. Las
afirmaciones de "Yo puedo" para cada uno de los estandares de procesos
matematicos de TEKS se incluyen en la Guia del curso para la familia. Con

su ayuda, su estudiante puede desarrollar los habitos de un pensador
matematico productivo.

© GUIA PARA LA FAMILIA



Glosario de matematicas

El Glosario de matematicas de cada curso es una herramienta que su
estudiante puede emplear y consultar durante su aprendizaje. Junto con la
definicién de una palabra de vocabulario, el glosario proporciona ejemplos

para profundizar su entendimiento.

Todos tenemos la misma meta para su estudiante: que pueda solucionar
problemas con éxito y utilice las matematicas de forma eficiente y efectiva en

Math Glossary

A

absaliste maximun

An absolute meximum ks the highest paint
iin the entire praph.

Exarnple

The point i, 7 & the absnlute magmum

of the graph of the function fix] = —3x* +
b

absolute minimum

An absalute mirram is the lowest paint in
the entire araph.

Exarnple

The peint [1, —4) i Ihe absohile msmimum of

the graph of the function y = 3 — £x - 32

FEEREL e
H H‘ / HH
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absolute value equation

An ahsolute vale equation is sn equation

that contains an absolute value expression.

Example

ol =65 - 1=43k - 2| = 12and 20 =

i + 3 — 5 are all examples of absolute
valisz equations.

la vida diaria. Animelo a emplear las matematicas que ya conoce al ver nuevos

conceptos y comunicar sus pensamientos mientras proporciona un oido
critico a los pensamientos de los demas.

Gracias por apoyar a su estudiante.

GUIA PARA LA FAMILIA
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Como apoyar a su estudiante mientras aprende sobre
Matematicas: Algebra Il

Lea y comparta con su estudiante.

Instrucciéon basada en investigaciones

Las estrategias basadas en investigaciones y practicas recomendadas
se entrelazan a través de estos materiales de instruccion.

Se presenta una explicacion exhaustiva de los conceptos clave de
manera légica. Cada tema de este curso se basa en el aprendizaje
previo y se conecta con el aprendizaje futuro. Cada Guia para la
familia del tema contiene informacion acerca de dénde estd ubicado
el estudiante y hacia dénde se dirige cuando estudia el contenido
matematico del tema.

4 N\

¢Doénde hemos estado? . ¢Hacia dénde vamos?

En 6.° grado, los estudiantes han aprendido que el Aunque derivan de las relaciones lineales, las

valor absoluto es una medida de magnitud y han ~ ; funciones con valor absoluto son mas complejas
calculado el valor absoluto de un nimero dado. . que las funciones lineales con las que han trabajado
Utilizan su conocimiento sobre cémo resolver los estudiantes anteriormente. Estas comparten
ecuaciones lineales en una variable para resolver  : suficientes atributos con las funciones lineales
ecuaciones de valor absoluto. En Algebra |, los para que sean familiares para los estudiantes, pero
estudiantes resolvieron desigualdades lineales . también sirven como puente hacia las funciones
compuestas y se basan en estas experiencias no lineales que estudiaran durante el resto de

para resolver desigualdades de valor absoluto en  : este curso: funciones cuadréticas, funciones

este tema. . cubicas, funciones radicales, funciones racionales,

. funciones exponenciales y funciones logaritmicas.
J

Los materiales de instruccion equilibran la comprensién conceptual y la
procedimental. En este curso, los estudiantes progresan a través de un
continuo CRA (Concreto, Representativo, Abstracto) para desarrollar
su comprension conceptual y avanzar hacia la fluidez procedimental.

ALGEBRA Il « GUIA DEL CURSO PARA LA FAMILIA

TABLA DE CONTENIDO

Paginas FG-7 a FG-9
Instruccion basada en
investigaciones

Pagina FG-10
Interactuar con contenido de nivel
del grado

Paginas FG-11 a FG-15
Restimenes de los médulos

Pagina FG-16
Estructura de la leccion

Paginas FG-17 a FG-20
Apoyar a su estudiante
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Concreto Representativo Abstracto

Los estudiantes exploran una Los estudiantes utilizan una tabla | Los estudiantes escriben y
situacion del mundo real para y una gréafica para representar resuelven ecuaciones relacionadas
desarrollar su comprension las dimensiones y el area del con el problema matematico.
intuitiva de las funciones desaglie. Los estudiantes interpretan
cuadraticas. Los estudiantes la ecuacién en términos del

usan una hoja de papel para A\

1. The sheets of metal being used to create the drain are 8.5 feet wide,
The engineer wants to identify possible heights and bottom width
nts she could use to construct the drains.

YYYYYYYYY problema matematico.
modela run desague- DA I T Topic1 Composing and Decomposin: )
@ [ﬁ posine Funpctionf

Brain Drain

measu

Name. Date

a. Determine the bottom width for each given height and choose

other height values to complete the table. Then, use the table to 1. Modeling with Functions
determine the width function, w(h).

Anearby town hired a civil engineer to rebuild its storm drainage
system. The drains in this town are open at the top to allow water Topic Practice
toflow directly into them. While designing the drains, the engineer

must keep in mind the height and the width of the drain. She needs to

A Wri teaquad al:fun:ko in standard form that r represen nts
ach a ncti

5 = ofthe width, Remember o define your
consider the height because the water cannot rise above the drain or Height of the Bottom Width of the
it will flood the town and cause major destruction. However, the drain Drain (feet) Drain (feet) .
must also be wide enough that it will not get clogged by debris. o T D2 Ak ing a new rectangular
flower garder if
Rectangular sheets of metal will be used to build the drains. These She has 40 feet of fe
sheets are bent up on both sides to represent the height of the drain. Ask Yourself ...
An end view of the drain is shown. Which height s
values make sense
for this situation?
————————— 3
3 Lea s designing a rectangular quilt. She
Helght| inity has 16 feet of piping to finish the quilt
5 available limit the perimeter of the around three sides.
Bottom Widh sandbox to at most 100 feet.
b. What function family do You think best re epresenls the bottom
width of the drain when given the height? Explain your reasoning.
1. Use a sheet of paper to model a drain.
a. Compare your model of a drain to your classmates’ models.
Identify similarities and differences between your models. . Whatis the reasonable domain and range of the width and height the perimeter of the ice
\_ ) \_ function w(h)? ) st 250 feet. )

Se brinda apoyo a los estudiantes a medida que perseveran en la resolucion
©l =) de problemas. Estos materiales de instruccién cuentan con un modelo de
t o

(o) [wmoma) resolucion de problemas, que incluye preguntas que el estudiante puede
N 4 hacer cuando participa productivamente en problemas matematicos y del
B 5= mundo real. Las indicaciones invitaran al estudiante a utilizar el modelo de
o —

(oreamiza) [wiewmer  resolucion de problemas a lo largo del curso.

\E% Estos materiales de instruccién incluyen caracteristicas que sirven de apoyo
para los estudiantes. Los ejemplos practicos a lo largo del producto brindan
instrucciones explicitas y ofrecen un modelo al que su estudiante puede
referirse continuamente.

( 2\
Cuando veas un Ejemplo practico:
e Tomate el tiempo para leerlo completo.
e Cuestiona tu propia comprension.
e Piensa en las conexiones entre los pasos.
WORKED EXAMPLE
Consider this absolute value equation.
lal =
There are two points that are 6 units away from zero on the number
line: one to the right of zero, and one to the left of zero.
+a) =6 or —(@=6
a==6 or a=-6
Now consider the case where a = x — 1.
x —1] =
If you know that |a] = 6 can be written as two separate equations,
you can rewrite any absolute value equation.
+a) =6 or —(a)=6
+Hx—1) =6 or —x—1)=
- J

Jem:® ALGEBRAIl  GUIA DEL CURSO PARA LA FAMILIA ©



IV

Las preguntas "Pulgar hacia arriba", "Pulgar hacia abajo" y "Quién tiene
la razon" abordan los conceptos erréneos de su estudiante y brindan
oportunidades para el andlisis del trabajo entre los compareros.

e N N
Thumbs Up Thumbs Down Lo I‘ Who's Correct
When you see a x| —4=5 When you see a Whe's Correct icon;
Thumbs Up icon: —4y=5 —(x)—4Y=5 :
X X » Take your time to read through - - -
+ Take your time to read through the x=19 -Xx =19 the situation. ’ 1. Xavier a“"&“"a :’eh“:‘:""'"g o ;’“’;",fewﬁ'f" ;
correct solution. x=-9 _ . thatarc ane-t0-one functions. Xavier sy thatal
i + Question the strategy or reason given. linear functions are one-to-one functions, so they
« Think about the connection between L . don't even need to look at the linear functions. Lucia
steps. + Determine if correct or incorrect. disagrees and says that not all linear functions are
one-to-one functions. Who is correct? Explain how
Ask Yourself Ask Yourself you determined which student is correct.
« Why s this method correct? = Does the reasoning make sense?
« Have | used this method before? = If the reasoning makes sense, what is
the justification?
= If the reasoning does not make sense,
When you see a , ’I what error was made?
Thumbs Down icon: Alejandva
« Take your time to read through the x| —4=5
incorrect solution. x) —4=5 —[lx) —dl =5
+ Think about what error was mads. x=4=5 SXHMIS5 N ~
x=19 -x =1
Ask Yourself x=-l
« Where is the error?
« Whyisitan error?
+ How can | correct it?
N\ J
La Practica de destrezas enfocadas ayuda a su estudiante mientras trabaja )
para adquirir competencia en el material del curso. La Practica espaciada TERM,INOS CLAVE
. ., iada d t | e funcién de valor
proporciona una recuperacion espaciada de conceptos Clave para su absoluto [absolute value
estudiante. Las oportunidades de Extensién brindan problemas desafiantes function]
para acelerar el aprendizaje de su estudiante. * reflexion [reflection]
¢ |inea de reflexién [line
N N of reflection]
Skills Practice Toric1 Absolute Value Eﬁ.ﬂstigii Toric 1 Absolute Value Functions and Equations . argumento de una
N Extension funcion [argument of a
I. Defining Absolute Value Functions fu nCtion]
TopcPracice e ecuacion de valor
" ‘Us“ N th o e ange of e fancio absoluto [abso|ute value
. > mebi-z equation]
e desigualdad de valor
e A B e e absoluto [absolute value
inequality]
e desigualdad compuesta
o [ equivalente [equivalent
b s TIMEEOTIIT e  compound inequality] |
N ' J J

Cada leccion presenta uno o mas ELPS (Estandares de dominio del idioma

inglés) y proporciona al maestro estrategias de implementacion que
incorporan las mejores practicas para apoyar la adquisicion del idioma.

Ademas, los estudiantes reciben cognados para los Términos clave en los

resimenes de temas y las Guias para la familia del tema.

ALGEBRA Il « GUIA DEL CURSO PARA LA FAMILIA
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Interactuar con contenido de nivel del grado

Su estudiante interactuara con el contenido de su nivel de grado de varias
maneras con la ayuda del maestro.

Aprender juntos Aprender individualmente

El maestro facilita el aprendizaje activo de las La Practica de destrezas brinda a los estudiantes
lecciones para que los estudiantes se sientan la oportunidad de participar en el desarrollo de
seguros al compartir ideas, escucharse unos destrezas adicionales que se alinean con cada

a otros y aprender juntos. Los estudiantes se leccién de Aprender juntos. Los dias de Aprender
convierten en creadores de su conocimiento individualmente se centran en destrezas discretas
matematico. gue pueden requerir practica adicional para lograr

el dominio.

Topic 1 Composing and Decomposing )
Skills Practice Functions

N Date

1. Modeling with Functions

Topic Practice

area of various geometric figures.

at you know about area to build an 3

(0 at most 250 feet.

Al final de cada tema, su estudiante completara una evaluacion relacionada
con los estandares cubiertos en el tema. Esta evaluacion consta de preguntas
de opcién multiple, seleccion multiple y abiertas disefiadas para que su
estudiante demuestre su aprendizaje. Ademas, cada evaluacién incluye

una guia de puntuacion para que los maestros garanticen una puntuacion
consistente. La guia de puntuacién incluye formas de apoyar o desafiar a su
estudiante en funcién de sus respuestas a las preguntas de la evaluacién. El
objetivo de la evaluacion es que el maestro y el estudiante reflexionen sobre
el aprendizaje. Los maestros utilizaran los resultados de la evaluacion de su
estudiante para enfocarse en las destrezas individuales que su estudiante
necesita para dominar o para acelerar y desafiar a su estudiante.

/ Response to Student Performance \
TEKS | Question(s) Recommendations
To support students:
2A.2A 1,7 * Review graphing absolute value functions and identifying key attributes.
* Use Skills Practice Set I.A, I1.B, and II.C for additional practice.
To support students:
* Review transformations of absolute value functions.
2A.6C 6,8 * Use Skills Practice Set I.A, 11.B, I1.C, and 11.D for additional practice.
To challenge students:
* Extend student knowledge with Skill Practice Extension Set II.
To support students:
2A.6D 2,5 * Review formulating absolute value equations.
k * Use Skills Practice Set I11.B and III.C for additional practice. /

Jem1) ALGEBRA Il e GUIA DEL CURSO PARA LA FAMILIA
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MODULO 1 Extender las relaciones lineales

En este modulo, el estudiante utilizara su conocimiento de las funciones
lineales para explorar las funciones de valor absoluto, los sistemas de tres
ecuaciones lineales, los sistemas de desigualdades y las funciones inversas.
Hay dos temas en este médulo: Funciones y ecuaciones de valor absoluto y
Aplicaciones de las relaciones lineales.

TEMA 1 TEMA 2

Funciones y ecuaciones de valor absoluto Aplicaciones de las relaciones lineales
Su estudiante utilizara sus conocimientos sobre Su estudiante resolvera sistemas de tres
la resolucién de ecuaciones y desigualdades para | ecuaciones lineales en tres variables usando
resolver ecuaciones y desigualdades de valor sustitucion, eliminacién de Gauss y tecnologia
absoluto. con matrices.
¢Sabias que? ¢Sabias que?
Las funciones de valor absoluto son utiles para Las primeras sefales del uso de una matriz
modelar escenarios del mundo real como la fue en los siglos X a ll a. e. c. en libros de
medicién de distancias o el peso aceptable matematica chinos.

de una pelota de béisbol que se ajusta a las
especificaciones.
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MODULO 2 Explorar funciones cuadraticas

En este mdédulo, su estudiante profundizara su comprension de las funciones
cuadraticas. Hay dos temas en este médulo: Funciones y ecuaciones
cuadrdticas y Aplicaciones de las funciones cuadrdticas.

TEMA 1
Funciones y ecuaciones cuadraticas

TEMA 2
Aplicaciones de las funciones cuadraticas

Su estudiante explorara los nUmeros complejos y
los utilizara para resolver ecuaciones cuadraticas.

Su estudiante modelara escenarios del mundo real
utilizando funciones cuadraticas, desigualdades,
sistemas con una funcion lineal y cuadratica, y
funciones de regresion cuadratica. Explorara las
inversas de las funciones.

¢Sabias que?

Los nimeros imaginarios a menudo se utilizan en
electricidad, especificamente en electrénica de
corriente alterna (CA). La electricidad de corriente
alterna cambia entre positiva y negativa. El uso
de nimeros reales e imaginarios ayuda a quienes
trabajan con electricidad CA a hacer calculos y
evitar la electrocucion.

Imaginario

¢Sabias que?

iUna simple forma de las funciones inversas
gue usamos todos los dias pero que quizas no
nos damos cuenta es la temperatura exterior!
Normalmente utilizamos los grados Fahrenheit,
ipero los grados Celsius o centigrados son en
realidad su inversa!

Fahrenheit a Celsius

C=2(F-32)
Celsius a Fahrenheit
F=2C+32

Jem¥) ALGEBRA Il e GUIA DEL CURSO PARA LA FAMILIA
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MODULO 3 Analizar estructuras

En este mdédulo, su estudiante explorara las funciones cubicas y sus atributos
clave. Hay tres temas en este mdédulo: Componer y descomponer funciones,
Atributos de las funciones cubicas y Relacionar factores y ceros.

TEMA 1
Componer y descomponer
funciones

TEMA 2
Atributos de las funciones
cubicas

TEMA 3
Relacionar factores
y Ceros

Se les presentara a los
estudiantes la posibilidad de
construir funciones cubicas en el
plano de coordenadas mediante
la operacién o la trasformacion
de funciones lineares y
cuadraticas.

Su estudiante aprendera
sobre los atributos clave de
las funciones polinédmicas, las
transformaciones que se les
aplica y cdmo crear funciones
polindmicas mediante estos
atributos y transformaciones.

Su estudiante profundizard

su capacidad para realizar
operaciones con polinomios. Los
estudiantes sumaran, restaran,
multiplicaran, factorizarany
dividiran polinomios.

¢Sabias que?

Puedes utilizar una funcion
cubica para representar muchas
situaciones de la vida real.

Por ejemplo, considera una
situacion en la cual alguien desea
una jardinera con un volumen de
100 pulgadas cubicas. Puedes
determinar las posibles alturas
de la jardinera a partir de la
grafica V(h).

\Y
% | [ ]
.g ‘20‘0 T\ ‘ 1‘00‘
Qo y=
3 Ll V(h);
100
s i \
[§o]
o >
3 214 L e\ 8/ X
= -100
5
E -200
5 [
> ]

Y
Altura (pulgadas)

¢Sabias que?

Tal como nosotros buscamos
patrones, caracteristicas y
atributos especificos en las
funciones, los cientificos
encuentran ciertas
caracteristicas dentro de

las cadenas de ADN que les
permiten predecir cémo van a
lucir los descendientes.

¢Sabias que?

Puedes dividir polinomios
utilizando el mismo algoritmo
de division larga que utilizas
para dividir nUmeros.

x2+ 0x+ 3
X+ 1)x +x2 + 3x + 3
—(x® +x?)

T 0P+ 3
—(0x2 + Ox)

- X +3

—(3x + 3)

0
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MODULO 4 Extender mas alla de los polinomios

En este médulo, su estudiante explorara las funciones racionales, realizara
operaciones con expresiones racionales y resolvera ecuaciones racionales.
Hay tres temas en este médulo: Funciones racionales, Funciones radicales y

Ecuaciones radicales.

TEMA 1
Funciones racionales

TEMA 2
Funciones radicales

TEMA 3
Ecuaciones radicales

Su estudiante aprendera sobre
crear funciones racionales,

sus atributos claves, aplicar
transformaciones y cémo se
usan estas funciones en varios

tipos de problemas matematicos.

Su estudiante profundizara sus
conocimientos sobre funciones
inversas del Mddulo 1 para

desarrollar funciones radicales.

Su estudiante realizara
operaciones con expresiones
radicales y resolvera ecuaciones
radicales.

iMezclar!

La quimica es una ciencia

exacta que no siempre tiene

los ingredientes perfectos.

Diluir y concentrar ingredientes
es importante para obtener
reacciones correctas y seguras.
iLas ecuaciones racionales son
una parte importante del trabajo
previo!

¢Sabias que?

Predecir tsunamis no es

una ciencia exacta, pero los
cientificos usan una variedad
de funciones radicales para
estimar rapidamente el tiempo
de llegada de cualquier peligro
potencial para que las personas
puedan buscar seguridad.

¢Sabias que?

Las ecuaciones radiales

se resuelven utilizando las
mismas operaciones inversas
y propiedades de igualdad que
utilizaste para resolver otras
ecuaciones. Sin embargo, las
ecuaciones radicales pueden
tener soluciones extranas, asi
que jcomprueba siempre tus
respuestas!

Resuelve 3vx + 7 = 25.

3Vx +7 =25
3vx =18
VX =6
(VX)? = (6)
x =36
Verifica:
3V36 + 7 2 25
3(6)+7 225
25 = 25v

Jem¥) ALGEBRA Il e GUIA DEL CURSO PARA LA FAMILIA
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MODULO 5 Explorar exponenciales y logaritmos

En este mddulo, su estudiante profundizara sus conocimientos sobre las
funciones exponenciales y aprenderd que la funcién inversa de una funcién
exponencial es una funcion logaritmica. Hay dos temas en este mddulo:
Funciones exponenciales y logaritmicas, y Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

TEMA 1
Funciones exponenciales y logaritmicas

TEMA 2
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Su estudiante profundizara sus conocimientos sobre
las funciones exponenciales y sera introducido a sus
funciones inversas: las funciones logaritmicas.

Su estudiante resolvera ecuaciones exponenciales
y logaritmicas.

¢Sabias que?

La escala de Richter se usa para calcular la energia
emitida por los terremotos. La escala de Richter
es logaritmica, lo que significa que los saltos de
numeros enteros en la calificacién indican un
aumento de diez veces en la amplitud de la onda
del terremoto. Por ejemplo, la amplitud de la onda
en un terremoto de nivel 5 es diez veces mas
grande que la amplitud de un terremoto nivel 4.

Enfriamiento

La ley del enfriamiento de Newton establece que
la velocidad a la que cambia la temperatura de

un objeto es proporcional a la diferencia entre su
temperatura y la del entorno. Este principio se
utiliza para determinar cudndo un objeto alcanzara
una temperatura determinada. Este método puede
aplicarse al enfriamiento del café, prediciendo
cuando alcanzara una temperatura bebible.
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Estructura de la leccion

Cada leccion del curso se organiza de la misma manera para desarrollar un
conocimiento profundo. Lea las partes de la leccién para conocer mas sobre
la de aprendizaje del estudiante en el saléon de matematicas.

Objetivos y pregunta esencial

Cada lecciéon comienza con objetivos que se incluyen para ayudar a los
estudiantes a comprender los objetivos de aprendizaje. También se incluye
una afirmacion esencial que conecta el aprendizaje de los estudiantes con una
pregunta para reflexionar. La pregunta se repite al final de cada leccién para
evaluar el nivel de comprension del estudiante.

Inicio

La seccion Inicio involucra a su estudiante en el aprendizaje. En la seccion
Inicio, el estudiante recurre a lo que ya conoce del mundo, lo que aprendio
anteriormente vy la intuicién para que pueda pensar de forma matematica y
prepararse para lo que vendra en la leccion.

Actividades

En las Actividades, los estudiantes desarrollan su conocimiento matematico y
desarrollan una comprension profunda de las matematicas. Estas actividades
le permiten al estudiante comunicarse y trabajar con otros companeros en la
clase de matematicas.

Cuando su estudiante esté trabajando en estas actividades, tenga en cuenta:

e no se trata solo de buscar una respuesta. Es importante hacer el cdlculo y
hablar al respecto.

e cometer errores es una parte importante del aprendizaje, asi que jarriésgate!
¢ a menudo hay mas de una forma para resolver un problema.

Demuestra lo que sabes

La secciéon Demuestra lo que sabes le permite al estudiante reflexionar sobre
las ideas principales de la leccion y demostrar lo que ha aprendido.

Asignacion de la lecciéon

La Asignacion de la leccién proporciona a sus estudiantes practica para
desarrollar fluidez y competencia. La Asignacién de la leccion también incluye
una seccién para ayudar a preparar a los estudiantes para la siguiente leccion.

Conceptos clave de la lecciéon

Al final de cada tema, el Resumen del tema proporciona un resumen de cada
leccién del tema. Anime a su estudiante a utilizarlos como herramienta para
revisar y recuperar los conceptos clave de una leccion.
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Apoyar a su estudiante

(En dénde estamos?

Una reflexion de una grafica es la imagen idéntica de la grafica
sobre una linea de reflexién.

Gréficadey = [x=5] conlinea de reflexion enx=5
Y,

MEEEANEEHERp AR

0 X

Una funcién de valor absoluto es una funcion de la forma f(x) = x|

Por ejemplo, el plano de coordenadas muestra la gréfica de la
funcion de valor absoluto f(x) = ~2|x — 1| + 4. La grafica aumenta
hasta un vértice y después disminuye y es simétrica a través de
una recta vertical que pasa por el vértice.

y

En la Leccién 1: Definir funciones de valor absoluto, los estudiantes
exploran la funcién madre de valor absoluto. Dado un contexto del
mundo real, los estudiantes formulan una ecuacién de valor absoluto

y resuelven la ecuacion graficamente.

( 7

Matemdticas en

el mundo real

Las funciones de valor
absoluto estan relacionadas
con muchas situaciones del
mundo real de las ciencias de la
salud. Por ejemplo, considera la
posibilidad de medir cudnto se
alejan la frecuencia cardiaca o
la temperatura de una persona
de los rangos normales. Tanto
si esta por encima como por
debajo de ese rango, lo que
importa es la magnitud de la
diferencia, no la direccién. Eso
es precisamente lo que nos
muestra el valor absoluto: se
centra en la distancia desde
cero, ya sea positiva o negativa.

Otro ejemplo es la presion
arterial. Los médicos hacen

un seguimiento de cuanto
suben o bajan las cifras de
presion arterial de un paciente
en comparacion con un nivel
saludable. El valor absoluto
ayuda a mostrar lo significativo
que es el cambio, ya sea un
aumento o una disminucion.
Las ecuaciones de valor
absoluto resuelven problemas
reales de la atencion sanitaria,
como el seguimiento de los
pacientes para ver los efectos
de los tratamientos. iEs
increible pensar en como estas
ecuaciones de valor absoluto
pueden ayudar a salvar vidas!

J

IV

La Guia del tema para la familia

La Guia del tema para la familia proporciona una vision general de las matematicas
del tema, cdmo estan conectadas las matematicas a lo que los estudiantes ya saben
y como se utilizara ese conocimiento en el aprendizaje futuro. Proporciona un
ejemplo de un modelo o estrategia matematica que su estudiante esta aprendiendo
en el tema, rompiendo un mito matematico, temas de discusién para comentar

o preguntas para hacerle a su estudiante y/o todos los términos clave que su
estudiante aprendera. Tanto usted como su estudiante también pueden utilizar el
Glosario de matematicas para comprobar la terminologia y las definiciones. Anime
a su estudiante a consultar los términos clave en la Guia del tema para la familia y/o
en el Glosario de matematicas al completar tareas de matematicas.

Aprender fuera del salon es crucial para el éxito de su estudiante. Si bien no
esperamos que usted sea maestro de matematicas, la Guia del tema para la
familia puede ayudarlo mientras habla con su estudiante sobre el contenido
matematico del curso. Se espera que tanto usted como su estudiante lean y
se beneficien con estas guias.

EJEMPLO DE PREGUNTA

¢Cudles son los valores de n y p para que —n|2p — 6| > 0?

TEMAS DE DISCUSION

COMENTE CON SU ESTUDIANTE
Las funciones de valor absoluto
tienen muchas aplicaciones en el
mundo real, como la planificacion
financiera, la medicion de la
magnitud de los terremotos y la
medicion de la variabilidad de la
frecuencia cardiaca.

Para que el producto sea mayor que O, los factores deben
ser ambos mayores que O o ambos menores que 0.

Dado que uno de los factores es un valor absoluto, los
factores no pueden ser menores que 0, asi que ambos
son mayores que 0.

Esto significa que n debe ser menor que 0y p no puede
serigual a 3.

La solucion es todos los valores tales quen <0y p # 3.

Matematicas en el mundo real

Las matematicas se utilizan en actividades cotidianas como la elaboracién
de presupuestos, la cocina y los deportes, lo que las convierte en una
destreza valiosa para la vida. También, desempefian un papel crucial en la
alfabetizacion financiera, el razonamiento légico y la toma de decisiones.
Al conectar las matematicas con situaciones de la vida real, los estudiantes
ganan confianza, perciben su relevancia y desarrollan destrezas de
pensamiento critico que les beneficiaran tanto en lo académico como en su
vida diaria. La seccion de "Matematicas en el mundo real" de la Guia para
la familia del tema proporciona ejemplos de cémo se aplican los conceptos
matematicos del tema mas alla del salén.

Algunos ejemplos de estas conexiones con el mundo real son:
Matematicas en el mundo real: Las funciones de valor absoluto estan
relacionadas con muchas situaciones del mundo real de las ciencias de la salud.

Por ejemplo, considera la posibilidad de medir cuanto se alejan la frecuencia
cardiaca o la temperatura de una persona de los rangos normales. Tanto si est4
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Apoyar a su estudiante

por encima como por debajo de ese rango, lo que importa es la magnitud de
la diferencia, no la direccion. Eso es precisamente lo que nos muestra el valor
absoluto: se centra en la distancia desde cero, ya sea positiva o negativa.

Otro ejemplo es la presion arterial. Los médicos hacen un seguimiento de cuanto
suben o bajan las cifras de presién arterial de un paciente en comparacién con
un nivel saludable. El valor absoluto ayuda a mostrar lo significativo que es el
cambio, ya sea un aumento o una disminucién. Las ecuaciones de valor absoluto
resuelven problemas reales de la atencién sanitaria, como el seguimiento de los
pacientes para ver los efectos de los tratamientos. |Es increible pensar en cémo
estas ecuaciones de valor absoluto pueden ayudar a salvar vidas!

Matematicas en el mundo real: Tu cuerpo es una increible coleccion de
diferentes sistemas. El sistema cardiovascular bombea sangre por todo tu
cuerpo, el sistema esquelético proporciona forma y apoyo, y el sistema
nervioso controla la comunicacién entre tus sentidos y tu cerebro. Tu

piel, incluyendo el pelo y las ufias, es un sistema por si mismo, el sistema
tegumentario, y protege todos los demas sistemas de tu cuerpo. También
tienes un sistema digestivo, sistema endocrino, sistema excretor, sistema
inmunoldgico, sistema muscular, sistema reproductivo y sistema respiratorio.

Tu cuerpo resuelve problemas cada dia para mantenerse equilibrado. Los
cientificos utilizan sistemas de ecuaciones para modelar el funcionamiento del
cuerpo humano. Por ejemplo, cdmo afectan los niveles de oxigeno en sangre
a la frecuencia cardiaca. jAsi que tu cuerpo es basicamente un problema
matematico andante!

Los estandares de procesos matematicos de TEKS

Cada moddulo se centrara en los estandares de procesos matematicos de
TEKS que ayudaran al estudiante a convertirse en un pensador matematico.
Los estandares de procesos matematicos de TEKS se enumeran a
continuacion. Comente con su estudiante las afirmaciones de "Yo puedo"
debajo de los estandares para ayudarlo a desarrollar su aprendizaje y
comprensién de las matematicas. Con su ayuda, su estudiante puede
convertirse en un pensador matematico productivo.

Aplica matemadticas a los problemas que surgen en la vida diaria, en la sociedad y
en el lugar de trabajo.

Puedo:
o usar las matematicas que aprendi para resolver problemas del mundo real.

¢ interpretar resultados matematicos en los contextos de una variedad de
problemas matematicos.
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Apoyar a su estudiante

Utiliza un modelo de resolucion de problemas que incluya analizar la informacion
dada, formular un plan o una estrategia, determinar una solucién, justificar una
solucién y evaluar el proceso de resolucién de problemas y la razonabilidad de la
solucion.

Puedo:

o Explicar qué "significa" un problema con mis propias palabras.
e Crear un plan y cambiarlo cuando sea necesario.

e Hacer preguntas utiles para comprender el problema.

e Explicar mi razonamiento y defender mi solucién.

o Reflexionar si mis resultados tienen sentido.

Selecciona las herramientas, incluso objetos reales, manipulativos, papel y ldpiz y
tecnologia, seguin corresponda, asi como técnicas como cdlculo mental, estimacion
y sentido numeérico, segtin corresponda, para resolver problemas.

Puedo:

o Usar una variedad de herramientas diferentes que tengo para resolver
problemas.

e Reconocer cuando una herramienta que tengo para resolver problemas
puede ser util y cudndo tiene limitaciones.

e Buscar métodos eficientes para resolver problemas.
o Estimar antes de comenzar a calcular para ayudar a mi razonamiento.

Comunica las ideas matemadticas, el razonamiento y sus implicancias usando
diferentes representaciones, entre ellas simbolos, diagramas, grdficas e idioma,
seguin corresponda.

Puedo:

o Explicar qué "significa" un problema con mis propias palabras.
e Crear un plan y cambiarlo de ser necesario.

o Hacer preguntas utiles al intentar comprender el problema.

o Explicar mi razonamiento y defender mi solucién.

o Reflexionar si mis resultados tienen sentido.

Crea y utiliza representaciones para organizar, registrar y comunicar ideas
matemadticas.

Puedo:
o Considerar las unidades de medida involucradas en un problema.

o Etiquetar diagramas y figuras de forma adecuada para aclarar el significado
de diferentes representaciones.

¢ Crear una representacion comprensible de un problema matematico.
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Apoyar a su estudiante

Analiza las relaciones matemdticas para conectar y comunicar las ideas
matemdticas.

Puedo:

Identificar relaciones importantes en un problema matematico.

Recurrir a lo que sé para resolver problemas nuevos.
Analizar y organizar informacién.

Observar de cerca para identificar patrones o estructuras.

Buscar métodos generales y maneras mas eficientes de resolver problemas.

Clasifica, explica vy justifica las ideas y los argumentos matemdticos empleando
lenguaje matematico preciso en comunicacion oral o escrita.

Puedo:
o Trabajar meticulosamente y verificar mi trabajo.
¢ Distinguir el razonamiento correcto del razonamiento erréneo.

o Utilizar vocabulario matematico apropiado cuando hablo con mis
companferos, mi maestro y otras personas.

o Especificar las unidades de medida adecuadas cuando explico mi
razonamiento.

e Calcular correctamente y comunicarte de forma precisa con los demas.
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Apoyar a su estudiante

Reflexionar sobre el aprendizaje y el progreso

Para apoyar a su estudiante, animelo a reflexionar sobre el proceso de
aprendizaje. Los recursos educativos incluyen una autorreflexion por parte
del estudiante para cada tema. Anime a su estudiante a reflexionar con
precision y frecuencia sobre el aprendizaje y el progreso a lo largo de cada
tema. Hable sobre los conceptos especificos de la Autorreflexion con su
estudiante y celebre el avance desde el principio hasta el final del tema.
Recuérdele a su estudiante que consulte la Autorreflexion del tema en los
dias de Aprender individualmente después de centrarse en destrezas y
conceptos especificos. Puede pedirle a su estudiante que le explique los
conceptos de la autorreflexién utilizando los resimenes de los temas o las
tareas de las lecciones para demostrar su comprension.

4 )

TOPIC 1 SELF-REFLECTION
Name:

Absolute Value Functions
and Equations

When you reflect on what you are learning, you develop your understanding
and know when to ask for help.

Reflect on these statements. Place a number in each circle from 1-3, where
1 represents the skill is new to me, 2 represents | am building proficiency
of the skill, and 3 represents | have demonstrated proficiency of the skill.

| can demonstrate an understanding of the standards in the Absolute Value
Functions and Equations topic by:

Beginning | Middle of End of

TOPIC 1: Absolute Value Functions and Equations of Topic Topic Topic

Graphing an absolute value function.

Describing the key attributes of the graph of an
absolute value function.

Transforming an absolute value function noting the
results of changing the a-, b-, ¢, and d-values.

Formulating an absolute value equation.

Solving absolute value equations and inequalities
using a graph of the properties of equality.

000ee
000ee
000ee

continued on the next page

\ oxoe]| MODULE 1 ¢ TOPIC 1 s SELF-REFLECTION
o H ]
iGracias!

iDisfrute de la divertida aventura matematica que le espera a usted y a
su estudiante! Recuerde que tiene recursos disponibles a su disposicién.
Agradecemos por apoyar el aprendizaje de su estudiante.
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A Guia para la familia

MODULO 1 Extender las relaciones lineales

Algebra lI

IV

TEMA 1 Funciones y ecuaciones

de valor absoluto

Los estudiantes comienzan este tema con un repaso de lo que saben sobre

el valor absoluto de 6.° grado. Los estudiantes grafican la funcion f(x) = x, y
después grafican h(x) = |x| y j(x) = |—x|, para luego hablar sobre como cambid
cada gréfica. Luego, dada una situacion del mundo real, formulan una funcién
de valor absoluto y resuelven graficamente una ecuacién de valor absoluto.
Los estudiantes exploran las transformaciones de la funcién madre de valor
absoluto antes de avanzar para resolver las desigualdades y ecuaciones de
valor absoluto basandose en situaciones de la vida real.

:Dénde hemos estado?

En 6.° grado, los estudiantes han aprendido que
el valor absoluto es una medida de magnitud y
han calculado el valor absoluto de un nimero
dado. Utilizan su conocimiento sobre cémo
resolver ecuaciones lineales en una variable para
resolver ecuaciones de valor absoluto. En Algebra
l, los estudiantes resolvieron desigualdades
lineales compuestas y se basan en estas
experiencias para resolver desigualdades de valor
absoluto en este tema.

TEMAS DE DISCUSION

COMENTE CON SU ESTUDIANTE
Las funciones de valor absoluto
tienen muchas aplicaciones en el
mundo real, como la planificacion
financiera, la medicion de la
magnitud de los terremotos y la
medicién de la variabilidad de la
frecuencia cardiaca.

¢Hacia donde vamos?

Aunque derivan de las relaciones lineales, las
funciones con valor absoluto son mas complejas
que las funciones lineales con las que han trabajado
los estudiantes anteriormente. Estas comparten
suficientes atributos con las funciones lineales
para que sean familiares para los estudiantes, pero
también sirven como puente hacia las funciones
no lineales que estudiaran durante el resto de
este curso: funciones cuadraticas, funciones
cubicas, funciones radicales, funciones racionales,
funciones exponenciales y funciones logaritmicas.

EJEMPLO DE PREGUNTA

¢Cuales son los valores de n y p para que —n|2p — 6| > 0?

Para que el producto sea mayor que O, los factores deben
ser ambos mayores que 0 o ambos menores que 0.

Dado que uno de los factores es un valor absoluto, los
factores no pueden ser menores que 0, asi que ambos
son mayores que O.

Esto significa que n debe ser menor que O y p no puede
serigual a 3.

La solucién es todos los valores tales quen <Oy p # 3.
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TERMINOS CLAVE

funcion de valor absoluto
[absolute value function]

reflexion [reflection]

linea de reflexion
[line of reflection]

argumento de una
funcién [argument
of a function]

ecuacion de valor
absoluto [absolute
value equation]

desigualdad de valor
absoluto [absolute
value inequality]
desigualdad compuesta
equivalente [equivalent
compound inequality]

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

¢:En donde estamos?

Una reflexion de una grafica es la imagen idéntica de la grafica
sobre una linea de reflexién.

Graficadey = |x=5]| conlinea de reflexion en x=5
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Una funcién de valor absoluto es una funcién de la forma f(x) = [x|.

Por ejemplo, el plano de coordenadas muestra la grafica de la
funcion de valor absoluto f(x) = —2|x — 1| + 4. La grafica aumenta
hasta un vértice y después disminuye y es simétrica a través de
una recta vertical que pasa por el vértice.
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En la Leccion 1: Definir funciones de valor absoluto, los estudiantes
exploran la funcién madre de valor absoluto. Dado un contexto del
mundo real, los estudiantes formulan una ecuacién de valor absoluto
y resuelven la ecuacion graficamente.
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Funcion madre de valor absoluto

La funcién madre de valor absoluto es f(x) = |x.

A
10 1

La funcion tiene los siguientes
atributos clave:

1 Dominio: —o < x < %

Rango:y =0
Minimo: (0, 0)

Eje de simetria: eje
-10 -5 0 5 10~ ! 1€y

A

Y

Interseccion con el eje x: (0, 0)

Interseccion con el eje y: (0, O)

ul

-10

Transformaciones de funciones de valor absoluto

En la Leccion 2: Transformaciones de funciones de valor absoluto,
los estudiantes transforman la funcién f(x) = |x| usando la forma de
transformacion g(x) = af(b(x — c)) + d.

f(x) = Ix| y =|Ix| +2
YA YA
\ \
‘4 4
\
2 2
4120 24| X 4120 24| X
7 7
\ \
T T
\ \ ]
f(x) = —2|x| f(x) = Ix — (-=2)|
Y A VA
\ \
M M
\ \
2 2
) =4 =2 N 24 x ) 4l 0 24 x
_‘2
\
N N
\ Y
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Matemdticas en

el mundo real

Las funciones de valor
absoluto estan relacionadas
con muchas situaciones del
mundo real de las ciencias de la
salud. Por ejemplo, considera la
posibilidad de medir cuanto se
alejan la frecuencia cardiaca o
la temperatura de una persona
de los rangos normales. Tanto
si esta por encima como por
debajo de ese rango, lo que
importa es la magnitud de la
diferencia, no la direccion. Eso
es precisamente lo que nos
muestra el valor absoluto: se
centra en la distancia desde

cero, ya sea positiva o negativa.

Otro ejemplo es la presion
arterial. Los médicos hacen

un seguimiento de cuanto
suben o bajan las cifras de
presion arterial de un paciente
en comparacién con un nivel
saludable. El valor absoluto
ayuda a mostrar lo significativo
que es el cambio, ya sea un
aumento o una disminucién.
Las ecuaciones de valor
absoluto resuelven problemas
reales de la atencion sanitaria,
como el seguimiento de los
pacientes para ver los efectos
de los tratamientos. iEs
increible pensar en cémo estas
ecuaciones de valor absoluto
pueden ayudar a salvar vidas!

J

En la Leccion 3: Ecuaciones y desigualdades de valor absoluto,
el estudiante amplia su comprensién de la resolucién de

ecuaciones para incluir aquellas que incluyen valores absolutos.

Ecuaciones y desigualdades de valor absoluto
Por ejemplo, resuelve la ecuacién [5x — 4| = 21.

|5x — 4| =21

+(5x —4)=21 —(5x—-4)=21

5 -4=21 5 -4=-21
5x-4+4=21+4 5x-4+4=-21+4

5x =25 5x=-17

X _ 25 5x _ (£17)

57 5 57 5

x=5 x=—3g

5

Las desigualdades de valor absoluto pueden tomar cuatro formas
diferentes con la expresion de valor absoluto comparada con un
valor, c. Para resolver una desigualdad de valor absoluto, primero
debes escribirla como una desigualdad compuesta equivalente. Las
desigualdades "menor que" seran conjunciones y las desigualdades
"mayor que" seran disyunciones.

Desigualdad de valor Desigualdad compuesta
absoluto equivalente
lax + b| < ¢ —c<ax+b<c
lax + b| = ¢ —c=ax+b=c
lax + b| > ¢ ax+b<-coax+b>c
lax + b| = ¢ ax+b=-coax+b=c

B3 MODULO 1 « TEMA1  GUIA PARA LA FAMILIA
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A Guia para la familia

MODULO 1 Extender las relaciones lineales Algebra Il

IV

TEMA 2 Aplicaciones de las
relaciones lineales

Los estudiantes repasan lo que saben sobre los sistemas de ecuaciones
lineales de 8.° grado y Algebra I. Aplican estos conocimientos para resolver
sistemas de tres ecuaciones lineales en tres variables. Los estudiantes
también utilizan sistemas de desigualdades lineales y la programacion lineal
para modelar soluciones dptimas a situaciones del mundo real. Aprenderan
las operaciones con matrices para comprender mejor los calculos que utiliza
una calculadora para determinar la solucion de un sistema de ecuaciones.
Finalmente, los estudiantes exploran los inversos de las funciones lineales.

:Dénde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

Los estudiantes entran a este tema con una En este curso, los estudiantes resolveran
amplia gama de experiencias con funciones . ecuaciones cada vez mas complejas, incluyendo
lineales. Han resuelto sistemas de ecuaciones ¢ ecuaciones cuadraticas, racionales, radicales,

desde 8° grado y Algebra I. Han investigado las . exponenciales y logaritmicas. También seguiran

propiedades de los nimeros reales, incluyendo la . resolviendo sistemas de ecuaciones mas

identidad multiplicativa y el inverso multiplicativo. . complejos. En el Mdédulo 2, los estudiantes amplian

En este tema, los estudiantes extienden estas . sus conocimientos sobre la resolucién de sistemas

propiedades a un nuevo objeto: la matriz. de ecuaciones para resolver sistemas formados
por una ecuacion lineal y una ecuacion cuadratica.

TEMAS DE D’SCUS’ON EJEMPLO DE PREGUNTA

Dado el sistema de ecuaciones: 2x + y + z = 11,
COMENTE CON SU ESTUDIANTE 2x —y+3z=13y3x +2y —z=28

La resolucion de sistemas de Determina el valorde x +y + z.

ecuaciones en tres variables
desempena un papel crucial en

Usa una ecuacion de matrices para resolver el sistema.

- 2 1 1 11
tareas como la elaboracion de X

2 -1 3|-|y|=1]13
presupuestos, en las que los 3 2 1 8
individuos equilibran ingresos, L z
gastos y ahorros simultdaneamente. [ x 2
Los estudiantes de ingenieria, vl=13
informatica, economia 'y 7 4

matematicas utilizaran sistemas de
ecuaciones para analizar y resolver X+y+z=2+3+4=9

roblemas complejos. .,
P piel La solucion es 9.
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TERMINOS CLAVE

eliminacion gaussian
[Gaussian elimination]
solucién de un sistema
de desigualdades
lineales [solution set
of a system of linear
inequalities]

programacion lineal
[linear programming]
matriz [matrix]

dimensiones
[dimensions]

matriz cuadrada

elemento de una matriz
[matrix element]

multiplicacién de
matrices [matrix
multiplication]
matriz identidad
[identity matrix]

inverso multiplicativo
de una matriz
[multiplicative inverse
of a matrix]

ecuacion de matrices
[matrix equation]

matriz de coeficientes
[coefficient matrix]

matriz de variables
[variable matrix]

matriz de constante
[constant matrix]

inverso de una funciéon
[inverse of a function]

funcion uno a uno

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

¢:En donde estamos?

El conjunto de soluciones de un sistema de desigualdades es
la interseccion de las soluciones de cada desigualdad. Cada
punto que ambas soluciones comparten satisface todas las
desigualdades en el sistema.

Una matriz (matrices en plural) es un arreglo de nimeros
compuesto de filas y columnas. Una matriz normalmente es
designada por una letra mayuscula.

31000
02012
A:
01312
21011

En la Leccion 1: Resolver sistemas de ecuaciones, los estudiantes
repasan la resolucion de ecuaciones lineales en dos variables.
Después, pueden utilizar la sustitucion y eliminacion gaussiana para
resolver sistemas de tres ecuaciones lineales en tres variables.

@ MODULO 1 « TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA

38



La meta de la eliminacién gaussiana es utilizar combinaciones lineales para
aislar una variable para cada ecuacion. Cuando utilizas este método, puedes:
e intercambiar las posiciones de dos ecuaciones.

e multiplicar una ecuacién por una constante distinta a cero.

e sumar una ecuacion al multiplo de otra.

X+ 5y—6z=24

Por ejemplo, puedes resolver el sistema

utilizando eliminacién gaussiana

—X—4y +5z=-21
5x —4y + 2z =21

Suma la primera y segunda X+5y—6z= 24 X+5y—6z2=24
ecuacion y reemplaza la —X—4y+5z2=-21 —» | y—z=3
segunda ecuacion. y—z= 3 | 5x —4y +2z =21

Multiplica la primera

—5x — 25y + 30z = —120

[(x+ 5y — 6z=24

ecuacion por =5y 5(— 4y + 2z= 21 — | y—z=3
simala a la tercera 29y + 32z = —99 | —29y + 32z = —99
ecuacién. Reemplaza
la tercera ecuacion.
Multiplica la segunda ecuacion 29y — 29z = 87 X+ 5y —6z=24
por —9 y simala a la tercera —29y +32z2=-99 —» y—z=3
ecuacion. Reemplaza la tercera 37 =—12 37 = —12
ecuacion.
Multiplica la tercera ecuacion y—z= 3 X+ 5y—6z=24
por —:13— y sumala a la segunda z=-4_, y=-3
ecuacion. Reemplaza la segunda y=—1 3z =—-12
ecuacion.
Multiplica la segunda ecuacién x+5y—6z=24 X —6z=29
por —5 y simala a la primera —5y = 5— y=-1
ecuacion. Reemplaza la primera x —6z =29 37 = —12
ecuacion.
Multiplica la tercera ecuacién xX—6z= 29 x=5
por 2 y sumala a la primera 6z=-24 —» y=-1
ecuacion. Reemplaza la X - 5 37 = —12
primera ecuacion.
Multiplica la tercera ecuacién por —% —13—(32 = —12) x=5
Reemplaza la tercera ecuacion. z=—4—1 y=-1

= -4
La solucién del sistema es (x, y, z) = (5, —1, —4) .

IV
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Matemdticas en
el mundo real

Tu cuerpo es una increible
coleccion de diferentes
sistemas. El sistema
cardiovascular bombea
sangre por todo tu cuerpo,
el sistema esquelético
proporciona forma y apoyo, y
el sistema nervioso controla
la comunicacion entre tus
sentidos y tu cerebro. Tu
piel, incluyendo el pelo

y las uias, es un sistema

por si mismo, el sistema
tegumentario, y protege
todos los demas sistemas de
tu cuerpo. También tienes
un sistema digestivo, sistema
endocrino, sistema excretor,
sistema inmunolégico,
sistema muscular, sistema
reproductivo y sistema
respiratorio.

Tu cuerpo resuelve problemas
cada dia para mantenerse
equilibrado. Los cientificos
utilizan sistemas de
ecuaciones para modelar el
funcionamiento del cuerpo
humano. Por ejemplo, coémo
afectan los niveles de oxigeno
en sangre a la frecuencia
cardiaca. jAsi que tu cuerpo
es basicamente un problema
matematico andante!

MODULO 1 « TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA

En la Leccion 2: Optimizacion, los estudiantes resuelven sistemas de
dos o0 mas igualdades lineales.

Sistemas de desigualdades lineales

El conjunto de soluciones de un sistema de desigualdades es |a
interseccion de las soluciones de cada desigualdad. Cada punto de la
interseccién satisface todas las desigualdades en el sistema.
<2x—-6
Por ejemplo, considera el sistema Y .
y = ZX +1
Grafica el sistema de y
desigualdades lineales.

La solucién del sistema de
desigualdades lineales es la region > —
superpuesta de las soluciones — r
de cada desigualdad del sistema. Y
Por ejemplo, los puntos (6, 4) y (8,
8) son soluciones del sistema de
desigualdades lineales.

~

I\

N

~

Bl o

ey
o

Después, los estudiantes utilizan la

tecnologia con matrices para resolver sistemas de ecuaciones lineales
en tres variables en la Leccién 3: Resolver sistemas con matrices.

La ultima leccién del tema, Leccidn 4: Inversos de funciones lineales
introduce a los estudiantes al inversa de una funcioén.

Inverso de una funcion

El inverso de una funcién es una ecuacion que se obtiene al
intercambiar las variables independientes y dependientes.

Por ejemplo, determina el inverso de la funcién lineal f(x) = 2x — 1.

Para determinar el inverso, primero reescribe la ecuacioén utilizando
y en lugar de f(x).

y=2x—-1

Después, intercambia las variables x e y y despeja la y.

x=2y—1
z<__+_2_1_:y
Xx+1=2y

Elinversodey =2x — lesy = 3‘——+—2—l— =y
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A Guia para la familia

MODULO 2 Explorar funciones cuadraticas

Algebra lI

IV

TEMA 1 Funciones y ecuaciones

cuadraticas

Este tema ofrece a los estudiantes la oportunidad

lo que ya saben sobre las funciones cuadraticas de Algebra I. Los estudiantes
escriben y resuelven ecuaciones cuadraticas de varias formas. Este tema
también les introduce el sistema de nimeros complejos a los estudiantes.

de repasar y profundizar en

:Dénde hemos estado?

En Algebra I, los estudiantes adquirieron amplia
experiencia con multiples representaciones de las
funciones lineales, exponenciales y cuadraticas.
Este tema sirve como una oportunidad para que
los estudiantes puedan recordar lo que ya saben
y puedan prepararse para usar este conocimiento
durante el resto del curso . Los estudiantes

ya estan familiarizados con la resolucién de
ecuaciones cuadraticas y han considerado el caso
de que la gréafica de una ecuacién cuadratica no
cruce el eje x, por lo que no tiene raices reales. Al
aprender a resolver ecuaciones cuadraticas con
raices imaginarias, los estudiantes profundizan en
estas experiencias y extienden sus conocimientos
del sistema de nimeros reales al sistema de
ndimeros complejos.

TEMAS DE DISCUSION

COMENTE CON SU ESTUDIANTE
Las funciones son un tema
importante para modelar de

diversos fendbmenos, como la
trayectoria de objetos, los problemas
de optimizacién en negocios y
economia, y los patrones naturales
como la forma de los puentes
parabdlicos o las antenas satelitales.

entonces, la coordenada x del vértice es

¢Hacia donde vamos?

Durante el resto de este curso, los estudiantes
exploraran funciones mas complejas: polinomios,
funciones racionales, funciones radicales y
funciones logaritmicas. Funciones y ecuaciones
cuadrdticas un tema crucial para preparar

a los estudiantes para este trabajo, que

incluye identificar atributos clave, conectar
representaciones, escribir ecuaciones, utilizar
ecuaciones para resolver valores desconocidos,
analizar representaciones graficas y establecer
conexiones con el mundo real.

EJEMPLO DE PREGUNTA
¢Cuales son las coordenadas del vértice de la parabola
cuya ecuacionesy = 2x2 + 4x — 5?

Si representas la ecuacion cuadratica como ax? + bx + c,

—b

Entonces, la coordenada y del vértice es

2(-172 + 4(-1)-5= -7

Por lo tanto, el vértice esta en (-1, —7).
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TERMINOS CLAVE

forma estandarizada/
general de una ecuacién
cuadratica [standard form
of a quadratic equation]

forma factorizada de
una ecuacion cuadratica
[factored form of a
quadratic equation]

forma de vértice de una
ecuacion cuadratica
[vertex form of a
guadratic equation]

concavidad de una
parabola [concavity of a
parabola]

férmula cuadratica
[quadratic formula]

el nimero i [the number i]

ceros imaginarios
[imaginary zeros]

raices imaginarias
[imaginary roots]

nuimeros complejos
[complex numbers]

parte real de un numero
complejo [real part of a
complex number]

parte imaginaria de
un nimero complejo
[imaginary part of a
complex number]

numeros imaginarios
[imaginary numbers]

numero imaginario puro
[pure imaginary number]

Teorema fundamental
del algebra [Fundamental
Theorem of Algebra]

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

¢:En donde estamos?

—b = Vvb? — 4ac
2a
para calcular las soluciones de cualquier ecuacién cuadratica de

La férmula cuadratica x = puede ser utilizada

la forma ax? + bx + ¢ = 0, dénde q, b, y ¢ representen nimeros

realesy a=0.

El nGmero i es un nimero tal que i? = —1.

El Teorema fundamental de algebra establece que cualquier
ecuacion polinédmica de grado n debe tener exactamente n raices
o soluciones complejas; ademas, toda funcién polindmica de
grado n debe tener exactamente n ceros complejos. Sin embargo,
cualquier raiz o cero puede ser una raiz multiple o cero.

La ecuacién polinédmica x°> + x> — 6 = 0 tiene 5 raices complejas
porque el polinomio x> + x? — 6 tiene un grado de 5.

En la Leccion 1: Formas de ecuaciones cuadraticas, los estudiantes
repasan la forma estandarizada, la forma factorizada y la forma

de vértice de una ecuacién cuadratica. Reescriben ecuaciones
cuadréaticas en diferentes formas e identifican atributos clave de las

ecuaciones cuadraticas.

Formas de cuadraticas

Forma estandarizada
de una ecuacion
cuadratica

Una ecuacion
cuadréatica escrita
en laforma

f(x) = ax? + bx + ¢,
donde a = 0 esta
en su forma
estandarizada o
forma general.

La ecuacién

f(x) =x2—10x + 1
esta escrita

en forma
estandarizada.

MODULO 2 « TEMA 1 o GUIA PARA LA FAMILIA

Forma factorizada
de una ecuacion
cuadratica

Una ecuacion
cuadratica
escrita en forma
factorizada esta
en la forma

fx) =alx—r)

(x —r,), dénde a 0.

La ecuacién

h(x) = x2 — 8x + 12
escrita en forma
factorizada es

h(x) = (x — 6)(x — 2).

Forma de vértice
de una ecuacion
cuadratica

Una ecuaciéon
cuadratica escrita
en forma de vértice
esta en la forma

f(x) = a(x — h)? + k,
donde a = 0.

La ecuacién
cuadréatica

y =2(x — 5?2+ 10
estd escrita en
forma de vértice. El
vértice de la grafica
es el punto (5, 10).
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En la Leccion 2: Escribir ecuaciones cuadraticas, los estudiantes escriben
ecuaciones para representar una ecuacion cuadratica que pasa por puntos
especificos.

Escribir una ecuacion cuadratica Unica

Puedes escribir una ecuacién cuadratica Unica dados un vértice y un punto en
la parabola.

Por ejemplo, considera una parabola con vértice (5, 2) que pasa por el punto (4, 9).

Sustituye los valores dados en la forma de vértice  f(x) = a(x — h)?> + k

de la ecuacion y resuelve para encontrar a. 9=a4—52+2
9=al-1P+2
9=1a+2
7=a

Por ultimo, sustituye el valor de a en la ecuacién.  f(x) = 7(x — 52 + 2

También puedes escribir una ecuacién cuadratica Unica dadas las raices y un
punto en la parabola.

Por ejemplo, considera una parabola con raices en (-2, 0) y (4, O) que pasa por
el punto (1, 6).

Sustituye los valores dados en la forma de vértice f(x) =alx —r)x —r,)

de la ecuacién y resuelve para encontrar a. 6=a(l+ 21 -4
6 = a(3)(—3)
6 =—-9a
__2§ —q
Por ultimo, sustituye el valor de a en la ecuacion. f(x) = ——2g(x + 2)(x — 4)

Puedes determinar algebraicamente una ecuacién cuadratica Unica, dados tres
puntos de referencia. Sustituye los valores x y y de cada punto en la forma
estandarizada, y = ax? + bx + ¢ para crear un sistema de tres ecuaciones.
Después, utiliza la eliminacién y la sustitucién para resolvera, by c.

En la Leccion 3: Resolver ecuaciones cuadraticas, los estudiantes resuelven
ecuaciones cuadraticas con soluciones reales utilizando la factorizacion,
completando el cuadrado y la formula cuadratica.

Resolver ecuaciones cuadraticas

Los estudiantes utilizaran tres formas mayores para resolver las ecuaciones
cuadraticas dependiendo de la situacion o el formato de una pregunta.
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Resolver por factorizacion
x?—4x+3=0
x—3)x—-1)=0

x—3)=0 o) x—1=0
x—3+3=0+3 o x—-14+1=0+1
Xx=3 o x=1

Resolver completando el cuadrado

x*—4x+2=0
X*—4x+2-2=0-2
X*—4x = =2

X —4x+?7=-2+7
X*—4x+4=-2+4
x> —4x+4=2
(x—22=2
Una vez que la ecuacion esta en esta forma de vértice, los
estudiantes la pueden resolver utilizando raices cuadradas.

S = 2
X—2==v2

X—2=V2 yx—-2=—-v2
XxX=2+VJ2 yx=2-+2
x~341yx=~0.59

Resolver por formula cuadratica

L . —b + Vb2 — 4ac -
La férmula cuadratica, x = , puede ser utilizada
para calcular cualquier ecuacién cuadratica de la forma
ax? + bx + ¢ = 0, donde a, b y c representan nimeros reales y a # 0.

Por ejemplo, dada la ecuacion f(x) = 2x? — 4x — 3 puedes identificar
los valoresde a, by c.

a=2;b=—-4,c=-3

Después, puedes utilizar la formula cuadratica para resolverla.

_ (=4 = J(=4)P — 4(2)(=3)

2(2)
_4+16+ 24
X=—"—F——
_ 4x440
=T 7
Xz%z 2.581 o) Xz%z —0.581

Las raices son x ~ 2.581 y x ~ —0.581.
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En la Leccién 4: Nimeros imaginarios y complejos, los estudiantes
aprenden que, para calcular la raiz cuadrada de cualquier nimero

real, debe existir alguna forma de calcular la raiz cuadrada de un
numero negativo. Es decir, debe haber un nimero tal que elevado
al cuadrado es igual a un niumero negativo. Por esta razon, los
matematicos definen lo que se conoce como el niamero i. El nimero
i es un numero tal que i = —1.

Matemdticas en
el mundo real

Reescribir expresiones con nimeros complejos | ¢HasVvistoalguna vezel
arco de un lanzamiento

Por ejemplo, puedes reescribir la expresion v —25 usando . .
jemplo, p P de baloncesto en el aire?

Factoriza —1. V=25 = 4/(-1)(25) Ese swoosh perfecto
sigue una parabola, una
Reescribe la expresién radical. =+v-1-+25 trayectoria formada por
una ecuacion cuadratica.
Aplica la raiz cuadrada en v25. =5/-1 Los ingenieros recurren a
Reescribe V=T como . _ 5 las ecuaciones cuadraticas

para disefiar cosas como

Asi, V=25 se puede reescribir como 5i. antenas satelitales y puentes
colgantes, ya que sus

curvas son increiblemente
resistentes y eficientes.
Incluso en los negocios,

las empresas las utilizan
para maximizar ganancias o
minimizar costos, porque,
seamos sinceros, ja todos
nos gusta tener mas

dinero! Las ecuaciones
cuadraticas incluso se
cuelan en los videojuegos
cuando se calculan saltos o
movimientos en motores de
fisica. Asi que, la préoxima vez
gue veas algo volar, doblarse
u optimizarse, recuerda: json
las matematicas haciendo
magia detras de bastidores!

Las funciones y las ecuaciones que tienen soluciones imaginarias
tienen raices imaginarias o ceros imaginarios que son las soluciones.
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“‘ Guia para la familia

MODULO 2 Explorar funciones cuadraticas Algebralll

IV

TEMA 2 Aplicaciones de las funciones

cuadraticas

Aplicaciones de las funciones cuadrdticas les proporciona a los estudiantes la
oportunidad de profundizar en lo que han aprendido sobre las ecuaciones
cuadraticas en Algebra | y en este curso. Los estudiantes modelan y resuelven
desigualdades cuadraticas. A partir de ahi, los estudiantes modelan y resuelven
sistemas de ecuaciones cuadraticas y lineales. Se les presenta a los estudiantes
una situacion del mundo real y utilizan estrategias conocidas para ajustar una

ecuacion de regresién cuadratica.

:Donde hemos estado?
En Algebra I, los estudiantes adquieren

¢Hacia déonde vamos?
Este tema es fundamental para preparar a

experiencia con multiples representaciones de . los estudiantes para explorar funciones mas
ecuacion lineales, exponenciales y cuadraticas. . complejas, lo que incluye identificar las atributos
Este tema sirve como una oportunidad para que clave, usar ecuaciones para resolver valores
los estudiantes profundicen en lo que ya saben ¢ desconocidos, analizar representaciones graficas
sobre las ecuaciones cuadraticas y se preparen .y establecer conexiones con el mundo real.

para la forma en que utilizaran este conocimiento

a lo largo del resto del curso.

TEMAS DE DISCUSION

COMENTE CON SU ESTUDIANTE
Las ecuaciones cuadraticas son

un tema importante que hay que
conocer para modelar fenémenos
del mundo real como el movimiento
de proyectiles y el disefio de
puentes colgantes.

EJEMPLO DE PREGUNTA
Sip =0y q <0, entonces ;cudl muestra la grafica de
f(x) = (x — p)x — q)?

A. y B. y
K ; X ; ; X
C. y D. y
X
X
La funcién cruzaelejexenpyq.Comop =0yq
es negativo, la funcién cruza el ejexenx =0

y en algun valor negativo de x. La opcién A,
entonces, es la grafica correcta.
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TERMINOS CLAVE

notacion de intervalo
[interval notation]

funcién de regresién
[regression function]

coeficiente de
determinacion
[coefficient of
determination]

parabola [parabola]
foco [focus]
directriz [directrix]

vértice de una parabola
[vertex of a parabola]

forma geométrica de
una parabola [geometric
form of a parabola]

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

¢:En donde estamos?

Una parabola es el conjunto de todos los puntos en un plano
gue estan equidistantes de un foco y una directriz. El foco es
un punto que se encuentra adentro de la paradbola en el eje de
simetria. La directriz es una recta que es perpendicular al eje
de simetria y que esta afuera de la parabola y no interseca la
parabola.

A Directriz

P

Eje de simetria
Foco

La concavidad de una parabola describe la orientacion de la
curvatura de la parabola.

¢ &

céncava hacia arriba céncava hacia
la derecha

y y

céncava hacia

cdncava hacia abajo cava
laizquierda
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En la Leccion 1: Resolver desigualdades cuadraticas, los estudiantes grafican
y resuelven desigualdades cuadraticas.

Resolver desigualdades cuadraticas

Considera la desigualdad x? — 4x + 3 < 0.
Escribe la ecuacidon cuadratica correspondiente. x> —4x+ 3 =0

Calcula las raices de la ecuacién cuadratica x—3)x—-1)=0
utilizando un método adecuado. (x—3 =00(x—1)=0
Marca las raices para dividir la recta numérica x=30 x=1

en tres regiones.

€

vV vV vV
Intervalo 1 Intervalo 2 Intervalo 3

- > ¢
w > -¢

Escoge un valor de cada intervalo para probar en la desigualdad original.
Identifica el conjunto de soluciones como los intervalos donde tu valor de
prueba cumple con los requisitos de la desigualdad.

X X X X X X v vV v vV v v X X X X X X

< ¢ ¢ >
“ Y A Y A Y J
1 3
Intervalo 1 Intervalo 2 Intervalo 3
Pruebax =0 Prueba x = 2 Pruebax =4
02—-40)+3<0 22-4(2)+3<0 42 - 44)+3<0
3<0x 4-8+3<0 16 —16 +3 <0
-1<0v 3<0x

El intervalo 2 satisface la desigualdad original, por lo que la solucién incluye todos
los nimeros entre 1y 3. Puedes escribir el conjunto de soluciones utilizando
notacion de intervalos o desigualdades. Solucion: x € (1,3),01 <x < 3.

En la Leccidén 2: Sistemas de ecuaciones lineales y cuadraticas, los estudiantes
representan situaciones del mundo real con un sistema de ecuaciones
compuesto por una ecuacién lineal y una ecuacion cuadratica. Los estudiantes
resuelven el sistema de forma grafica y algebraica.

Resolver un sistema de ecuaciones lineales y cuadraticas

La grafica de una ecuacion lineal y la grafica de una ecuacion cuadratica
pueden intersecarse en dos puntos, en un punto o en ninguno.

El método para determinar la solucién o soluciones de un sistema que
involucra una ecuacion cuadratica y una ecuacion lineal es semejante a
resolver un sistema de dos ecuaciones lineales. En primer lugar, sustituye una
ecuacion por la otra. Después, resuelve la ecuacion resultante para x y calcula
los valores correspondientes para y. Estos valores representan los puntos de
interseccién. Finalmente, grafica cada ecuacion del sistema para verificar los
puntos de interseccion.
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y=x>—6x+7
{y=2x

2x=x2—6x+7

O0=x2—-8x+7
O=Kx-—-7)(x—1)
x—7=0 x—-1=0
x=7 x=1
y = 2(7) y =2(1)
y=14 y=2

El sistema tiene dos soluciones:
(7,14) y (1, 2).

o

N
)
=

L=
I~

En la Leccién 4: Ecuacion de una parabola, los estudiantes exploran

la forma geométrica de una parabola.

Forma geométrica de una parabola

La forma geométrica de una parabola con vértice en el origen es
una ecuacion de la forma x2 = 4py o y?> = 4px, donde p representa

la distancia del vértice al foco.

Parabola (vértice en el origen)

Griéfica LY Y4
$-p Lol /P
s - >l ?_M 8-
-}p X : - "X
B CEETTTERRRRS bt >
Y i /
Ecuacién de la parabola x% = 4py y? = 4px
Orientacién de la parabola vertical horizontal
Eje de simetria ejey eje x
Coordenadas del vértice (0, 0) (0, 0)
Coordenadas del foco (0, p) (p, 0)
Ecuacion de la directriz y=p X=p

Concavidad

¢hacia arriba o hacia abajo?

¢derecha o izquierda?

Las formas geométricas de las parabolas con un vértice en (h, k) son
(x — h)?=4ply — k) y (y — k)> = 4p(x — h).
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Parabola (Vértice en (h, k))

Griéfica % y

(h, k)

R R

< -----

D X D —> X
Ecuacion de la parabola (x — h)2 = 4ply — k) (y — k> = 4p(x — h)
Orientacion de la parabola vertical horizontal
Eje de simetria x=nh y =k
Coordenadas del vértice (h, k) (h, k)
Coordenadas del foco (h, k + p) (h + p, k)
Ecuacioén de la directriz y=k—p x=h-p
Concavidad ¢hacia arriba o hacia abajo? ;derecha o izquierda?

Matemdticas en el mundo real

Tu cuerpo es una increible red de sistemas que trabajan juntos para
mantener la salud y sostener la vida, y comprender estos sistemas es
fundamental para carreras en ciencias de la salud y medicina. Por ejemplo,
en el sistema cardiovascular, los profesionales de la salud utilizan sistemas
de ecuaciones para calcular el gasto cardiaco, las tasas de flujo sanguineo

y la presion arterial para diagnosticar afecciones cardiacas. En la terapia
respiratoria, los sistemas de ecuaciones ayudan a analizar el intercambio

de oxigeno y la capacidad pulmonar para tratar enfermedades como el
asma o la neumonia. El sistema endocrino depende de ecuaciones para
monitorear los niveles hormonales, como el equilibrio de insulina y glucosa,
lo cual es fundamental para el manejo de la diabetes. En las imagenes
médica, como las radiografias y las resonancias magnéticas, los sistemas de
ecuaciones se utilizan para crear imagenes precisas de los sistemas 6seo

y muscular, ayudando a los profesionales de la salud a detectar fracturas

o dafios en los tejidos. Estos ejemplos muestran como la comprension de
los sistemas —partes interconectadas que trabajan para lograr una funcién
especifica— desempena un papel fundamental en las carreras de ciencias de
la salud, desde el diagnéstico hasta el tratamiento. ;Por qué crees que estos
sistemas se llaman "sistemas" y de qué manera su interconexion podria
\ayudarte a resolver desafios de salud en el mundo real?

J
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A Guia para la familia

MODULO 3: Analizar estructuras

Algebralll

IV

TEMA 1 Componer y descomponer

funciones

Este tema da a conocer a los estudiantes el concepto de desarrollar
funciones nuevas en el plano de coordenadas operando o trasladando
funciones. Los estudiantes, familiarizados con las funciones de
traslacion y dilatacion por una constante, exploran las funciones de
grado mas alto que resultan al trasladar y dilatar las funciones por
cantidades no constantes. Después de construir funciones a partir de
factores lineales y cuadraticos, los estudiantes descomponen funciones.

:Dénde hemos estado?

Desde 8.° grado, los estudiantes han estudiado los
atributos clave de las funciones lineales, incluyendo
las intersecciones con los ejes x y y, asi como la
pendiente. En Algebra l, los estudiantes analizaron
las graficas de funciones lineales y ecuaciones
cuadraticas y aprendieron que las intersecciones con
el eje x de una gréfica son los ceros de la ecuacion.
Han usado los factores lineales de una ecuaciéon
cuadratica para demostrar la propiedad de producto
cero y han usado esta propiedad para resolver las
ecuaciones cuadraticas.

TEMAS DE DISCUSION
COMENTE CON SU ESTUDIANTE

Las funciones cubicas son un tema
importante para modelar relaciones
complejas, como la dindmica de
vehiculos, la optimizacion vy el
crecimiento en areas como la fisica,
la ingenieria, la economia y los
graficos por computadora.

Puedes visualizar la funcion lineal
y una funcién cuibica como se
muestra:

Hay tres puntos de interseccién
a lo sumo.

¢Hacia donde vamos?

En los préximos temas de este curso, los
estudiantes continuaran analizando la estructura
de las funciones polinémicas. Comprender los
ceros de manera grafica sienta las bases para
entender y resolver los ceros algebraicamente, y
la conexién con las representaciones graficas de
las funciones ayuda a los estudiantes a factorizar
polinomios utilizando la divisién larga y la divisidon
sintética.

EJEMPLO DE PREGUNTA

La grafica de una funcién cubicay la graficadey = x + 1
en el plano xy, ;se pueden intersecar en cuantos puntos
como maximo?
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TERMINOS CLAVE

e funcién cubica
[cubic function]

e maximo relativo
[relative maximum]

e minimo relativo
[relative minimum]

o multiplicidad [multiplicity]

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

¢:En donde estamos?

Una funcién cabica es una funcion que se puede escribir en la
forma estandarizada f(x) = ax® + bx? + c¢x + d donde a # 0.

La funcion f(x) = x® — 5x%2 + 3x + 1 es una funcion cubica.

YA

A
8
\
1
6
\
[
N
[
2

—-8—{-6—{-4—-2 7 \2 46 8~

2
y AR
! \

|

\ !/
B
f)=x3-5x2+3x+1 _|

2 IR R R RN R B
A\

Un maximo relativo es el punto mas alto en una seccién
especifica de una grafica.

Un minimo relativo es el punto mas bajo en una seccién particular
de una gréfica.

YA
r
\J
\

\6

\

\\4 2,3

\ A

\
< \ \ >
*—8*—6*—4*—2*M72JVZ**6**8** x

2SSAREREN

}4 (o,—1)X‘y=_X3+3X2_1

\

1 \

|

[
8 \

| 8

A

La grafica tiene un maximo relativo en (2, 3).

La gréfica tiene un minimo relativo en (0, —1).
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En este tema, los estudiantes conocen las funciones cubicas y descubren
coémo se crean a partir de funciones que ya conocen. En la Leccién 1:
Elaboracion de modelos con funciones, los estudiantes exploran cémo una
ecuacion cuadratica puede modelar el area. Los estudiantes relacionaron los
factores de la ecuacion cuadratica con los atributos clave de su gréfica.

Elaborar modelos del area con una ecuacion cuadratica

Por ejemplo, considera una situacién en la que Jasmine desea un corral y
rectangular para su conejo utilizando un pedazo de malla metalica 60 (7.‘5,‘56‘.22)
plegable. Ella tiene una longitud total de 30 pies de alambre de malla 'y
quiere determinar el drea maxima para el corral.

40

La funcion A(w) = w(15 — w), o A(w) = —w? + 15w, representa el area
del corral donde w representa el ancho del corral. 20

—_—

\

|
|
|
|
|
|
\

La grafica de la funcidn tiene el vértice en (7.5, 56.25). Esto significa
que el drea maxima que puede tener el corral es 56.25 pies cuadrados 0 20 40 60 X
cuando el ancho del corral es 7.5 pies.

En la Leccidon 2: Transformar las formas de las funciones, los estudiantes
consideran el efecto de transformar funciones por factores no constantes.

Dilatar una ecuacion cuadratica al multiplicarla por
una funcion lineal

Cuando se dilata verticalmente una ecuacién cuadratica al y
multiplicar la funcién por una funcién lineal que no es una *\ AL/ f
funcion constante, la funcion resultante es una funcién de TOO\E 3x + 2 I /
tercer grado. qx) =x2-1 /1
A\ 4
Por ejemplo, considera las graficas de g(x) = x> — 1, r(x) =
3x + 2,y s(x) = r(x) - g(x). En este caso, el valor a en s(x) \ /
representa la dilatacion vertical de g(x) es r(x), o (3x + 2). -4 -2 / 0 | ‘z z‘t,f X
[/ I\ [ ]Isx) =r(x) - q(x)] |
Dado que s(x) es una dilatacion vertical de g(x) por una funcién /5 //
lineal, r(x), la funcion resultante es una funcion de tercer grado. ~
Escrita en forma de ecuacion, s(x) = (3x + 2)(x2 — 1), o s(x) = /
3x3 + 2x2 — 3x — 2. / *l T

La funcion s(x) comparte ceros con q(x) y con r(x).

En la Leccién 3: Explorar las funciones cubicas, los estudiantes son introducidos
formalmente a las funciones cubicas investigando el volumen de una jardinera.
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Volumen (pulgadas cubicas)

‘ 4 T T T
2.35,228
20;0 /,\( )
V()
‘ \ 1
100
/ /
0.2 4 6\ 8
gl
_20:
Y

30

Altura (pulgadas)

Elaboracion de modelos con una funcion cubica

La funcién V (h) = h(12 — 2h)(18 — 2h) representa el volumen de
una jardinera con altura de h. Se muestra la grafica de la funcién. La
funcidn tiene un maximo relativo en (2.35, 228) y un minimo relativo
en (7.65, —68.16). El maximo relativo se puede interpretar en el
contexto de la situacién. Una altura de 2.35 pulgadas producira un
prisma con un volumen maximo de 228 pulgadas cubicas.

En la Leccion 4: Descomponer funciones cubicas, los estudiantes
investigan la multiplicidad de los ceros de una funcién polindmica.
Los estudiantes utilizan estos ceros, con multiplicidad, para mostrar
las descomposiciones de ecuaciones cuadraticas y funciones cubicas
en sus factores lineales y cuadraticos

La multiplicidad es cuantas veces un nimero particular es un cero
para una funcién dada. Puedes utilizar la multiplicidad de un cero
para determinar la forma de una grafica.

Funcion lineal

Ceros Griéfica

1 real

714

Ecuacion cuadratica

Ceros Grafica

2 reales distintos

1 real (multiplicidad 2)

2 imaginarios

gaa
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Funcién cubica

Ceros Grafica

Matemadticas en

X el mundo real

Los costos de una empresa no
siempre aumentan en linea recta.

;/ E
y L
A veces crecen rapidamente, luego
1 real (multiplicidad de 3) X se desaceleran y después vuelven a
j }y
y

3 reales distintos

acelerar a medida que la produccion
aumenta. Aqui es donde entra en juego
la funcién cubica de costos: se trata

de un modelo que utiliza una ecuacién
X cubica de la forma C(x) = ax® + bx? +
cx + d para mostrar la relacion entre el
numero de articulos producidos (salida)
y el costo total de produccion.

1 real Cada parte de la ecuacién cuenta una
9 . X historia:
Imaginarios e Lad representa los costos fijos,
como el alquiler o el equipamiento,

que pagas independientemente de
lo mucho (o poco) que produzcas.

e El término cx muestra los costos
variables, como el precio de los
ingredientes o los salarios, que
crecen de forma constante a
medida que se produce mas.

e El bx? capta como las economias
de escala pueden hacer que la
produccion sea mas eficiente durante
un tiempo, reduciendo la tasa de
crecimiento global de los costos.

e El ax® muestra como las
ineficiencias, como fabricas
abarrotadas o equipos con exceso
de trabajo, pueden hacer que los
costos aumenten bruscamente
cuando la produccién es
demasiado elevada.

1 real (multiplicidad de 1)
1 real (multiplicidad de 2)

Esta funcidon es muy atil porque

no solo muestra los costos, sino

que ayuda a las empresas a tomar
decisiones. Por ejemplo, pueden
utilizarla para encontrar el "punto
6ptimo" en el que la produccion sea
eficiente sin ser excesivamente cara.
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A Guia para la familia

MODULO 3 Analizar estructuras Algebra lI

TEMA 3 Relacionar factores y ceros

En este tema, los estudiantes realizan operaciones con expresiones polinédmicas.
Se introduce el teorema del factor y se utiliza para determinar si una expresion
lineal es un factor de una funcién polindmica. Después, los estudiantes hacen

la division larga de polinomios, y el teorema del residuo se establece y se utiliza
para responder preguntas que involucren la divisidon de polinomios con residuos.
Ademas, se introducen métodos de factorizacion de polinomios, incluyendo el
uso del teorema de las raices racionales para identificar posibles raices.

:Dénde hemos estado? - ¢Hacia donde vamos?

Los estudiantes ya han factorizado expresiones ¢ Al relacionar los factores y los ceros de los
matematicas desde la escuela primaria. En Algebra { polinomios, los estudiantes generalizan y

l, los estudiantes profundizaron este conjunto :amplian sus procesos para resolver ecuaciones
de fjelstr?zas ala factorlzaaon.de ecuaciones y desigualdades cuadraticas. El proceso de
polindmicas de grado 2 para aislar los atributos - factorizacién sera necesario a medida que los

clave de las funciones representadas por dichas
ecuaciones. Los estudiantes pueden dibujar

la grafica de un polinomio e identificar sus
atributos clave. Dada una funcién polindmica, los
estudiantes pueden identificar el nUmero de ceros;
dada su gréfica, pueden identificar si las raices

son reales o imaginarias y si son distintas o tienen
diferentes grados de multiplicidad.

estudiantes reescriban expresiones racionales e
identifiquen asintotas. Estas destrezas también
se aplican en el calculo para resolver ecuaciones
diferenciales.

TEMAS DE DISCUSION

COMENTE CON SU ESTUDIANTE
!_a factorizacion es un tema ¢Para cual valor de la constante p la division
importante que hay que conocer

6x*+ 2x2—8x—p . . o
para resolver problemas del X2 no tiene residuo?
mundo real, como la optimizacion
de procesos empresariales y la
simplificacién de calculos complejos
en la ingenieria.

EJEMPLO DE PREGUNTA

Cuando usas la divisién larga para dividir los polinomios,
puedes ver que el cociente es 6x3 — 12x? + 26x — 60 con
un residuo de —p + 120.

Por lo tanto, el cociente no tendra residuo solo si p
tiene un valor de 120.
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TERMINOS CLAVE

teorema del factor
[factor theorem]

divisién (larga) de
polinomios [polynomial
long division]

teorema del residuo
division sintética
[synthetic division]
teorema de la raiz

racional [rational
root theorem]

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

MODULO 3 « TEMA3 o GUIA PARA LA FAMILIA

¢:En donde estamos?

El teorema del factor establece que un polinomio es divisible
por (x —r) si el valor del polinomio en r es cero.

El polinomio x® — 2x% + 2x — 1 es divisible entre x — 1 porque
(1)P2-2(12?+2(1)-1=0.

El teorema del residuo establece que el residuo cuando se divide
un polinomio entre (x —r) es el valor del polinomio en.

El valor del polinomio x> + 5x + 2en 1 es (1> + 5(1) + 2 = 8.
Entonces, el residuo cuando x? + 5x + 2 se divide entre x — 1 es 8.

X+ 6
x—1X2+5x+ 2
x2 —x
O bx+2

6x — 6
8

En la Leccién 1: Suma, resta y multiplicaciéon de polinomios, los
estudiantes realizan operaciones con polinomios de orden superior.

Uso de una tabla de multiplicar para
multiplicar polinomios

Puedes utilizar una tabla de multiplicar para multiplicar polinomios
de orden superior.

Determina el producto (4x3 — 2x2 + 3x — 1)2x* — x? + 4x).

Paso 1: Utiliza una tabla de multiplicar para determinar el producto
de los factores.

4x3 —2x2 3x -1
2x* 8x”’ —4x° 6x° —2x*4
—x2 —4x5 2x* —3x3 x>
4x 16x* —8x3 12x2 —4x

Paso 2: Combina términos semejantes.

(4x® — 2x2 + 3x — 1)(2x* — x2 + 4x)

= 8x” — 4x% + 2x> + 16x* — 11x® + 13x? — 4x

38



En la Leccion 2: Factorizar polinomios para identificar ceros, los estudiantes
extienden lo que han aprendido sobre la factorizacién de expresiones
cuadraticas a expresiones polindmicas.

Factorizacion por agrupacion

En polinomios de 4 términos, puedes observar que aunque no todos los
términos comparten un factor comun, los pares de términos pueden compartir
un factor comun. En esta situacién, puedes factorizar por agrupacion.

Por ejemplo, considera el polinomio x® + 3x?2 — x — 3.

(x®*+3x3)+ (—x — 3) Divide el polinomio en dos grupos.

x3(x +3)— 1(x + 3) Encuentra el factor comdn de cada grupo.
(x2—1)(x + 3) Reagrupa los factores.
(x — )(x + 1)(x + 3) Factoriza el primer grupo utilizando la diferencia de

cuadrados perfectos.
La forma factorizada de x® + 3x2 — x — 3 es (x — 1)(x + 1)(x + 3).

En la Leccion 3: Division de polinomios, los estudiantes profundizan su
comprensién de la divisién de polinomios para incluir polinomios de orden
superior.

Division de polinomios

Dos métodos para dividir polinomios son la division larga y la division
sintética. La divisién larga es muy parecida al método que utilizan los
estudiantes en grados anteriores para dividir nUmeros grandes. La divisién
sintética solo funciona con divisores lineales de la forma (x — r).

Divisién larga Divisién sintética

x2+0x+ 3 r=-1
X+1DG +x2+3x+3
—(x® + x?)
0x? 4+ 3x
—(0x2 + Ox)
3x+3
—(38x + 3)
0

sumar
sumar

(+x2+3x+3)+(x+1)=(x*+3)
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Matemdticas en

el mundo real

En economia, las empresas
utilizan ecuaciones
polinédmicas para analizar la
oferta y la demanda. Al sumar,
restar o multiplicar polinomios,
pueden predecir cémo los
cambios en los precios o la
produccion afectaran las
ganancias y el comportamiento
del consumidor. El andlisis de
costos es otra area en la que
los polinomios destacan: las
empresas los utilizan para
calcular los costos totales,
optimizar las estrategias de
precios y determinar la forma
mas eficiente de producir
bienes. jLas mateméaticas nos
ayudan a tomar decisiones mas
inteligentes en el mundo real!

Pero no se trata solo de
economia. Los polinomios
pueden ayudarte a entender
patrones en tecnologia,

ciencia y disefno. Por ejemplo,
se utilizan en graficos por
computadora para crear
animaciones realistas en tus
peliculas y juegos favoritos.
También ayudan a disefar
carreteras, predecir el
movimiento de objetos,
optimizar materiales para
edificios y calcular trayectorias
en deportes. Dominar las
operaciones polindmicas no se
trata solo de resolver problemas
matematicos, sino de descifrar
el mundo y desbloquear el

poder para moldearlo.

En la Leccion 4: Teorema de la raiz racional, los estudiantes siguen
profundizando en sus estrategias para factorizar polinomios.

Los estudiantes utilizan el teorema de las raices racionales para
identificar todas las raices posibles de un polinomio.

Utilizar el teorema de la raiz racional

El teorema de la raiz racional afirma que una raiz racional de un

polinomioa x" + a_ x"* + ...+ a,x' + a,x° con coeficientes enteros

serd de la forma Z— donde p es un factor del término constante a,y q
es un factor del coeficiente principal a .

Dado el siguiente polinomio: 3x*> + 2x— 6
p==*1 +2, +3, =6
q==*1,=*3

Las posibles raices racionales son =1, =2, +3, =6, +1 y *+

w|
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A Guia para la familia

MODULO 3 Analizar estructuras Algebralll

IV

TEMA 2 Atributos de las funciones ctibicas

Este tema comienza con un estudio de las funciones potenciales de la forma

P(x) = ax". Después, se presentan las transformaciones de las funciones cubicas
a los estudiantes. Los estudiantes construyen funciones cubicas tanto de manera
grafica como algebraica y después cierran el tema analizando las funciones
cubicas y aplicando las funciones cubicas a situaciones del mundo real. En todo
momento, los estudiantes utilizan sus conocimientos previos sobre las funciones
atributos y transformaciones para generalizar a funciones cubicas.

T to-

:Dénde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

Los estudiantes tienen amplia experiencia analizando Los estudiantes trabajaran estrechamente con
funciones no lineales, como las ecuaciones las ecuaciones y funciones polinémicas en los
cuadraticas y las funciones de valor absoluto, . siguientes dos temas. Las funciones polindmicas
identificando sus atributos clave y graficando sus se utilizan en todas las ciencias y en ingenieria
transformaciones. Los estudiantes han construido . para representar situaciones complejas del
funciones a partir de otras funciones. Los mundo real y los conjuntos de datos.

estudiantes han manipulado y resuelto ecuaciones
lineales, cuadraticas y de valor absoluto.

TEMAS DE D’SCUS’O,N PREGUNTAS A REALIZAR

La funcion f(x) = ax® + bx?> + ¢x + d,donde a, b, c, y
COMENTE CON SU ESTUDIANTE d son constantes, se representa graficamente en el

Las funciones polindmicas plano de coordenadas. ;Cudles afirmaciones sobre la
desempefan un papel crucial en grafica de f(x) deben ser siempre ciertas?

campos como los graficos por A. La grafica de f(x) tiene exactamente un maximo
ordenador, la ingenieria y el disefio relativo y un minimo relativo.

de puentes, y constituyen la base de B. La grafica de f(x) cruza el eje x al menos una vez.

tecnologias avanzadas y estructuras
modernas. Los empresarios también
los utilizan para modelar tasas de

crecimiento y predecir sus ingresos
mensuales. La respuesta correcta es C. Las demas afirmaciones
pueden ser ciertas pero no lo son para todos los valores
dea,b,cyd.

C. La grafica de f(x) tiene como maximo tres
intersecciones con el gje x.

D. La grafica de f(x) es simétrica con respecto al eje y.

MODULO 3 ¢ TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA



TERMINOS CLAVE

¢ funcion potencial

e simétrico respecto a una
linea/recta [symmetric
about a line]

e simétrico respecto a un
punto [symmetric about
a point]

e funcién polinomial/
polinémica [polynomial
function]

e maximo absoluto
[absolute maximum]

e minimo absoluto
[absolute minimum]

e extremos [extrema]

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

¢:En donde estamos?

En este material, una funcion potencial es una funcién de la
forma P(x) = ax" donde n es un nimero entero no negativo.

Las funciones f(x) = x, f(x) = x, y f(x) = x® son funciones
potenciales.

Una funcién polinémica es una funcion que puede escribirse
delaformap(x)= x"+ x"'+...+ x>+ x4+
donde los coeficientes, representados por cada , son niumeros
complejos y los exponentes son enteros no negativos.

La funcién f(x) = 5x® + 3x2 + x + 1 es una funcion polindmica.

Los extremos son el conjunto de todos los maximos relativos,
minimos relativos, maximos absolutos y minimos absolutos de
una grafica.

Esta grafica tiene 2 extremos, un maximo relativo en (2, 3) y un
minimo relativo en (0, —1).

>
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IV

En la Leccion 1: Funciones simétricas, los estudiantes exploran las funciones
de potencia y su simetria.

Identificar simetrias

Si una gréfica es simétrica respecto al eje y, entonces f(x) = f(—x). Si una
funcion es simétrica respecto al origen, entonces f(x) = —f(—x).

Por ejemplo, considera las funciones que se muestran.

AY \ Y AY
Q 8 / * 8
\\
4 4 4 /
/ \ / /
g - g |x g lg flOl 4l g x gl g0l 4]l g X
4 4
// | \\ F |
\8 \ P \8 Y
Y / Y

La funcién es simétrica

respecto al eje .

La funcion simétrica respecto La funcion no es simétrica.

al origen.

En la Leccion 2: Transformaciones de funciones cubicas, los estudiantes
exploran las transformaciones de funciones polindmicas antes de centrarse
especificamente en la transformacién de funciones cubicas.

Transformacion de polinomios

Los estudiantes han transformado ecuaciones lineales, cuadraticas y de valor
absoluto utilizando la forma de funcién de transformacion g(x) = af(b(x — ¢)) + d.
El mismo concepto se aplica a las funciones cubicas.

Forma dela S T . . ‘e
funcion de I?, Descripcion de la transformacion de la grafica
ecuacion
lal > 1 estiramiento vertical de la grafica por un factor de unidades de a
y = af(x) 0 < lal <1 | compresioén vertical de la grafica por un factor de unidades de a
a<O0 reflexion a través del eje x
bl > 1 comprimida verticalmente por un factor de TtlJl_
y =flbx) | 0 < bl <1 |estirada horizontalmente por un factor de Ttlal_
b<O0 reflexion a través del eje y
v = fix -0 c>0 cambio horizontal derecho de unidades ¢
c<O0 cambio horizontal izquierdo de unidades ¢
V= )+ d d>0 cambio vertical hacia arriba de unidades d
d<O0 cambio vertical hacia abajo de unidades d
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Matematicas en el mundo real

Los nifios suelen parecerse a sus
padres debido a la herencia de los
genes que se transmiten de los padres
a la descendencia. Estos genes, que
se encuentran en hebras especificas
de ADN, son un cédigo biolégico que,
junto con las condiciones ambientales,
determinan los rasgos fisicos y
conductuales de los organismos. Del
mismo modo, en matematicas, los
polinomios tienen rasgos "heredados"
que nos ayudan a predecir su
comportamiento. Asi como los
cientificos pueden hacer predicciones
sobre los rasgos de la descendencia
basandose en la informacion genética
y las condiciones ambientales de la
descendencia, podemos predecir

la grafica y los atributos clave de

un polinomio al comprender sus
componentes, como su grado,
coeficientes y término principal.

Esta comparacién entre la genética

y los polinomios es una excelente
manera de entender como los patrones
y las estructuras influyen en los
resultados, ya sea en la ciencia o en

las matematicas. Al igual que los genes
influyen en los rasgos de los seres vivos,
los "rasgos" de un polinomio conforman
su grafico y su comportamiento.
También muestra como las matematicas
estan conectadas con el mundo

real, especialmente con lo que estés
aprendiendo en tus clases de salud

y ciencias. Tanto si estudias como se
transmiten los rasgos en biologia como
si analizas las tendencias de los datos
en ciencias de la salud, reconocer

estos patrones te ayuda a ver como las
matematicas y la ciencia trabajan juntas.

J

MODULO 3 « TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA

En la Leccién 3: Atributos claves de las funciones
cubicas, los estudiantes exploran como pueden utilizar
los atributos clave de una funcién, como el nimero de
extremos, el valor a y las intersecciones para dibujar la
grafica de una funcién.

Atributos clave de las funciones cubicas

Los atributos clave son una lista de rasgos repetidos
que conforman diferentes funciones que los estudiantes
deben saber identificar en una grafica o una funcién.
Saber qué son y cémo identificarlas ayudara a los
estudiantes a tener éxito en médulos posteriores con
tipos nuevos de funciones.

Atributos clave que se deben conocer
e Dominio e Valores maximos/minimos/
e Rango extremos
e Intersecciones | ¢ Intervalos de crecimiento y
e Multiplicidad disminucién
e Coeficiente lider (positivo
o negativo)
e Comportamiento simétrico
(si lo hay)
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A Guia para la familia

MODULO 4 Extender mas alla de los polinomios Algebra I

TEMA 1 Funciones racionales

Para comenzar este tema, los estudiantes exploran y comparan las
graficas, tablas y valores de una funcién lineal, f(x) = x , y su funcion
reciproca, g(x) = —,1; Se definen las funciones racionales. Después,

los estudiantes exploran las transformaciones de las funciones
racionales. Se introducen las operaciones con expresiones racionales,

| -
seguidas de la resolucion de problemas. Durante esto, los estudiantes \
crean proporciones, escriben expresiones racionales, describen el

comportamiento de las razones en las proporciones, identifican el
dominio y el rango y calculan costos promedios.

IV

:Dénde hemos estado?

Los estudiantes han estado trabajando

con numeros racionales desde la escuela
primaria. Tienen un amplio conocimiento de
los comportamientos y las caracteristicas de
las funciones para aplicarlo al andlisis de las
funciones racionales.

TEMAS DE DISCUSION

COMENTE CON SU ESTUDIANTE
Las funciones racionales se

utilizan mucho en las aplicaciones
de modelos econométricos para

el analisis y la prediccion. Las
funciones racionales también tienen
aplicaciones en la resolucion de
imagenes y la acustica.

¢Hacia donde vamos?

A medida que los estudiantes experimentan

en la leccién final de este tema, las funciones
racionales se aplican de forma util en muchas
situaciones del mundo real que involucren
mezclas, distancias y costos. En precalculo, los
estudiantes estudiaran funciones racionales mas
complejas a medida que exploran mas a fondo

las discontinuidades y las funciones racionales
compuestas por polinomios de mayor orden tanto
en el numerador como en el denominador.

EJEMPLO DE PREGUNTA

_X
X+ 2

e X
Suma la expresion x+a

Determina un minimo comdn denominador (MCD):
2x + 4 = 2(x + 2), por lo que el MCD 2(x + 2).

Multiplica la segunda fracciéon por —22—, lo que es lo mismo
que multiplicarla por 1, y reescribe la cantidad como:

X 2X 3x

2+2) T 2x+2) " 2 + 2

., . 3x
La expresiéon dada es igual a % + 4
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TERMINOS CLAVE

funcidn racional
[rational function]

asintota vertical
[vertical asymptote]

notacion de conjuntos

asintota horizontal
[horizontal asymptote]

funcién de variacion
inversa [inverse
variation function]

ecuacion racional
[rational equation]

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

¢:En donde estamos?

Una asintota vertical es una recta vertical a la que una funcion

se acerca cada vez mas, pero que nunca interseca. La asintota no
representa puntos en la grafica de la funcion. Representa el valor al
que se acerca la gréfica.

Una asintota horizontal es una recta horizontal a la que una funcién
se acerca mas y mas. En la mayoria de los casos, una grafica nunca
interseca una asintota horizontal, pero en algunos casos lo hace.

La grafica tiene dos asintotas: una asintota vertical x = 2 y una
asintota horizontal y = —1.

\5*
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En la Leccion 1: Introduccion a las funciones racionales, los estudiantes
exploran la funcion racional padre. También resuelven problemas del mundo
real representados por funciones racionales.

Funciones racionales

Una funcién racional es cualquier funciéon que pueda escribirse como la razén

de dos funciones polindmicas. Una funcién racional se puede escribir en la

forma f(x) = P

Q00 donde P(x) y Q(x) son funciones polindmicas y Q(x) = O.
Son similares a las funciones exponenciales en que pueden tener asintotas
horizontales, que afectan al dominio de la funcién. Sin embargo, también

pueden tener asintotas verticales, que afectan al rango de la funcion.

N
»
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En la Leccion 2: Transformaciones de funciones racionales, los estudiantes
aplican lo que saben sobre transformacion de funciones a la familia de las
funciones racionales.

Para una funcién racional, la forma de funcién de transformacién se puede
escribir como:

Por ejemplo, g(x) = —,13 — 1 + 2 se puede crear transformando la grafica de
f(x) = % una unidad hacia la derecha y dos unidades hacia arriba.

& MODULO 4 « TEMA 1 ¢ GUIA PARA LA FAMILIA



En la Leccion 3: Explorar las asintotas, los estudiantes exploran mas
a fondo el efecto que tienen las transformaciones en las asintotas
de las funciones racionales. También reescriben funciones racionales
para determinar la ubicacién de las asintotas verticales.

Identificacion de asintotas verticales

Las asintotas verticales se producen en valores de x que hacen que
el denominador de la funcién racional sea igual a cero. A veces se
necesita el dlgebra para ayudar a identificar las asintotas verticales.

fiX) = —2— X +2x—8=0

x+4)(x—2)=0
x=—-4,x=2

Existen asintotas verticalesenx = -4y x =2

En la Leccién 4: Operaciones con expresiones racionales, los
estudiantes suman, restan, multiplican y dividen funciones racionales.
Utilizan estos conocimientos en la Leccion 5: Resolucion de problemas
con ecuaciones racionales para resolver ecuaciones racionales.

Ecuaciones racionales

SIdOY\IB I‘ Una ecuacion racional es una ecuacion que contiene una
0 mas expresiones racionales. Los estudiantes utilizaran

<1 f)'-lx + ; = ﬁ diferentes métodos para resolver ecuaciones dependiendo
b + ﬂ - 7 de las operaciones usadas en el problema. Generalmente
xx-4) ¥ x-H los estudiantes necesitaran destrezas aprendidas
X # 0, y previamente, como factorizar polinomios, encontrar
b Y 7 denominadores comunes y usar razonamiento proporcional
("(" - L')) ' [xz ~ Uy +¥ = m] para resolver las ecuaciones que encuentran.
b+ Ulx - YH) =
b +Ux - b = U
Ux - 10 = x
=10
x=95
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En la Leccion 6: Resolucion de problemas de trabajo, mezcla,
distancia y costos, los estudiantes resuelven problemas del mundo
real que implican ecuaciones racionales.

Las ecuaciones racionales se usan en muchos tipos de problemas
relacionados con el trabajo, las mezclas, los costos y las distancias.
Los estudiantes crearan tablas para ayudar a construir ecuaciones
que representen diferentes situaciones. Abajo hay un ejemplo de un
problema de mezcla establecido con una tabla.

Manuel estd tomando un curso de quimica en la universidad y pasa
parte de su tiempo en el laboratorio de quimica.

Esta realizando un experimento para el que necesita solucién salina
al 2 %. Sin embargo, todo lo que puede encontrar en el laboratorio
son 120 mililitros (ml) de solucién salina al 10 %. Calcula la cantidad
de agua que Manuel necesitaria agregar a los 120 ml de solucién
salina al 10 % para hacer una solucién salina al 2 %.

Liquido % de sal Czr;ti:a;d
Agua X 0 0
Solucion al 10 % 120 10 0.10(120) = 12
Solucion al 2 % 120 + x 2 0.02(120 + x)

Matemadticas en

el mundo real

Imagina que tienes una bolsa de
frituras y la compartes con tus
amigos. Cuantos mas amigos
invites, menos frituras le tocan
a cada persona; este es un
ejemplo clasico de una funcién
racional. jEste tipo de relacién
se ve en todas partes! Cuando
caminas mas rapido, te toma
menos tiempo llegar a algln
lugar. Cuando mas personas
trabajan juntas en un proyecto,
se termina mas rapido.

Al disefar circuitos, los
ingenieros necesitan controlar la
relaciéon entre voltaje, corriente
y resistencia. La funcion que
modela cémo fluye la corriente
a través de un circuito a
menudo tiene la forma de una
funcion racional. Esto permite
a los ingenieros predecir cémo
interactuaran los diferentes
componentes, asegurando

que dispositivos como tu
teléfono o computadora
funcionen de manera eficiente
sin sobrecalentarse ni hacer

un cortocircuito. jYa sea que
repartas bocadillos, dividas

las tareas del hogar o cargues
los dispositivos, jlas funciones
racionales nos ayudan a
representar muchas situaciones
del mundo real!
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A Guia para la familia

MODULO 4 Extender mas alla de los polinomios Algebra Il

TEMA 2 Funciones radicales

Este tema presenta oportunidades para que los estudiantes exploren

las funciones radicales. Con papel encerado, los estudiantes cambian

los ejes x e y de las funciones potenciales y generan sus inversas, a la

vez que reconocen que estan transponiendo los ejes cuando invierten
una funcién. Después, los estudiantes transforman la raiz cuadrada y las
funciones cubicas. Finalmente, los estudiantes utilizan la composicion de
funciones para determinar si dos funciones son inversas la una de la otra.

¢Donde hemos estado? - ¢Hacia donde vamos?

Los estudiantes tienen experiencia con la Los estudiantes utilizardn sus conocimientos
reflexion de funciones a través de la rectay - sobre las inversas de funciones a lo largo del
= x para determinar una inversa graficamente ¢ siguiente modulo. Exploraran las inversas de
y la transposicion de x e y en una ecuacion - las funciones exponenciales, lo que es una

para determinar una inversa algebraicamente.
Los estudiantes han explorado las funciones
potenciales y tienen una amplia experiencia con
la transformacion de la forma de la funcion y
descubriendo cémo el cambio de los diferentes
valores afecta a la grafica de la funcién.

introduccién para las funciones logaritmicas.

4 EJEMPLO DE PREGUNTA
TEMAS DE DISCUSION Supongamos que g(x) = x2 — 5. Si f(g(x)) = Vx* + 4,

COMENTE CON SU ESTUDIANTE || éauéesf(x)?
Las funciones son importantes en
fisica para modelar fenémenos que
implican tasas de cambio, como

la relacién entre la velocidad vy la
distancia de frenado o la intensidad
de una onda a medida que
disminuye con la distancia.

La expresidon entera x> — 5 es la entrada de la funciéon
f,y la salida es Vx2 + 4. Entonces, ;qué le hace fala
entrada para producir la salida?

Si sumas 9 a x? — 5, y después tomas la raiz cuadrada
de eso, obtienes la salida correcta, por lo que la funcién
f suma 9 y toma la raiz cuadrada de su entrada.

Asi, f(x) = Vx + 9.
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TERMINOS CLAVE

funcion invertible
[invertible function]

Prueba de recta
horizontal

funcién de raiz cuadrada

restringir el dominio
[restrict the domain]

funcién raiz cubica [cube
root function]

funcién radical [radical
function]

composicion de
funciones [composition
of functions]

funcion de identidad

Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

AV

-

¢:En donde estamos?

La Prueba de la recta horizontal es una prueba para determinar si es
una funcién uno a uno. Para usar la prueba, imagina dibujar todas las
rectas horizontales posibles en el plano de coordenadas. Si ninguna
recta horizontal interseca la grafica de una funciéon en mas de un
punto, la funcién es uno a uno.

La funcidn y = x? no pasa la prueba de la recta horizontal porque
una recta horizontal se puede dibujar de manera que interseque la
grafica en mas de un punto. Por lo tanto, la funciéon no es uno a uno.
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Una funcién invertible es una funcién cuya inversa

I existe. Es una funcién uno a uno y pasa la prueba de la
recta horizontal, por lo que su inversa también serd una

funcién.

La grafica de f(x) = x® es una funcion invertible porque

N hTTTO 00

€S uno a uno y pasa la prueba de la recta horizontal.

Por lo tanto, la inversa también sera una funcion.
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En la Leccion 1: Inversas de funciones potenciales, los estudiantes aplican
lo que saben sobre funciones inversas del Médulo 1 para determinar las
inversas de las funciones potenciales.

Funciones invertibles Ay -

Una funcién f es el conjunto de todos los pares 00 = x3 ,

ordenados (x, y), o (x, f(x)), donde para cada

valor de x hay un solo un valor de y o de f(x). Yl

La inversa de una funcién es el conjunto de ”

todos los pares ordenados (y, x), o (f(x), x). | ,
|

N\

1
>

F 00—

Por ejemplo, la grafica muestra f(x) = x®y su —
inversa, f (x).

A

<Y

. . . 7 . 7 ,
Si la inversa de una funcién f también es una — f
funcion, entonces f es una funcion invertible y A

su inversa se escribe como f(x). ,

En la Leccién 2: Funciones radicales, los

estudiantes siguen investigando las funciones
potenciales y sus inversas. Se les presentan las *
funciones de raiz cuadrada y raiz clbica.  /

Para determinar la ecuacién de la inversa de una funcion potencial, puedes
cambiar el orden de x e y en la ecuacién y resolver y. Por ejemplo, considera
la funcién y = x3. Determina la inversa de la funcion.

y=x°
x =y
K=y

.z . .z 3, .z
La ecuacién para la inversa de la funcién y = x% es y = Vx. Esta funcion se
denomina funcion de raiz cubica.

La funcién f(x) = x2 no cumple con la prueba de la recta horizontal. Por

lo tanto, no es una funcién invertible. Cuando restringes el dominio de la
funcién potencial f(x) = x? a valores mayores que o iguales a 0, a la inversa
de la funcion se lo conoce como funcion de raiz cuadrada y se escribe de la
siguiente manera:

fYx) = vX, parax =0
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En la Leccion 3: Transformaciones de funciones radicales, los
estudiantes transforman funciones de raiz cubica y raiz cuadrada.

Ly Para la funcién de raiz cuadrada y la funcién
de raiz cubica respectivamente, la forma de la
funcion de transformacién puede escribirse como

|8 g(x) = fix + 5) + 3 s(x) = ayb(x — ¢) + doc(x) = as\/b(x —¢) +d.
R —— Las transformaciones que ocurren fuera del
//lr’/ radical desplazan la funcion hacia la derecha o
I4 foo=vx|_|_ s la izquierda. Las transformaciones que ocurren
'2 — —T_ fuera del radical desplazan la funcién hacia arriba
o abajo.

A

Por ejemplo, considera la grafica de f(x) = vx

_|2 y su transformacién representada por la
_'4 ecuacioén g(x) = f(x + 5) + 3.
|
|
-6 El dominio de f(x) es [0, «).
I8 El rango de f(x) es [0, ).
El rango de g(x) es [3, ).
Y El dominio de g(x) es [—5, «).

En la Leccién 4: Composicion de funciones, los estudiantes
componen funciones para determinar si son inversas.

Dos funciones f y g son inversas entre si si las funciones compuestas
(f- 9)(x) y (g - f)(x) dan ambas la funcién de identidad. Es decir, (f - g)
(x) =xy(g-f)x) = x

Utiliza la composicion de funciones para determinar si las funciones

(g - h)(x) = q(h(x)) (h - a)(x) = h(q(x))
=qlx* + 1) = h(vx — 1)
=y(x2+1) -1 =Wx—-12+1
= Vx? =x—1+1
= x = x

entre si, porque (q - h)(x) = xy (h - g)(x) = x.
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Matemadticas en

el mundo real

Las funciones radicales son
importantes cuando se trata del
sonido, la luz y las ondas. ;Te has
fijado alguna vez en cémo la musica
gue sale de un altavoz suena a
todo volumen de cerca, pero se va
apagando a medida que te alejas?
Esto se debe a que la intensidad
del sonido disminuye con la raiz
cuadrada de la distancia desde la
fuente. Lo mismo sucede con la
luz: piensa en cémo el haz de una
linterna se atentia a medida que
viaja mas lejos. Comprender estas
relaciones ayuda a los cientificos a
disenar mejores sistemas de audio,
linternas mas brillantes e incluso
laseres de alta tecnologia.

Las funciones radicales también
desempenan un papel importante
en el campo de la medicina,
especialmente en la imagenologia
diagnéstica y los tratamientos.
Por ejemplo, cuando los médicos
utilizan rayos X o radioterapia,

la intensidad de la radiacion
disminuye con el cuadrado de

la distancia desde la fuente. Al
comprender esta relacién, los
profesionales de la salud pueden
dirigir el tratamiento de manera
segura y limitar la exposicion a los
tejidos sanos. Ademas, la funcion
renal suele analizarse mediante
ecuaciones que involucran raices
cuadradas para medir qué tan
bien el cuerpo filtra los desechos.
Sin las funciones radicales,
avances médicos como estos no
serian tan efectivos para ayudar a
los médicos a diagnosticar y tratar
a los pacientes.
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A Guia para la familia

MODULO 4 Extender mas alla de los polinomios Algebra Il

TEMA 3 Ecuaciones radicales

En este tema, los estudiantes exploran expresiones y ecuaciones
radicales ahora que conocen las funciones radicales. Suman, restan,
multiplican y dividen expresiones radicales. Después, los estudiantes
resuelven ecuaciones en las que intervienen radicales y exponentes
racionales. Por ultimo, los estudiantes escriben ecuaciones de raiz
cuadrada dada una tabla de valores.

¢Donde hemos estado? - ¢Hacia déonde vamos?

Desde 6.° grado, los estudiantes han estado Los estudiantes aplicaran sus conocimientos
resolviendo ecuaciones utilizando las propiedades de resolucién de ecuaciones radicales en clases
de laigualdad. En este curso, ellos profundizan . adicionales de matematicas y ciencias como
sus destrezas sobre este tema resolviendo célculo, fisica y quimica. El aprendizaje de las

ecuaciones radicales. En Algebra I, los estudiantes : ecuaciones radicales les proporciona a los
aprendieron a escribir exponentes fraccionarios estudiantes destrezas de resolucion de problemas
como radicales y a extraer cuadrados perfectos . necesarias para modelar muchas aplicaciones del
de los radicandos. . mundo real.

TEMAS DE DISCUSION
EJEMPLO DE PREGUNTA

COMENTE CON SU ESTUDIANTE Resuelve la ecuacién: Vx + 4 = 2.
Las ecuaciones radicales son un

tema importante que hay que Eleva al cuadrado ambos lados de la ecuacion.:
conocer para resolver problemas (Vx +4) =22

del mundo real que impliquen
mediciones, como el calculo de
distancias, velocidades o areas en
las que surgen naturalmente raices
cuadradas, como en ingenieria, fisica
y proyectos de construccién

Esto se simplificaax +4 =40x=0.
Comprueba si hay soluciones extrafas: VO + 4= 2/

La solucién es x = 0.
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¢:En donde estamos?

TERMINO CLAVE Elevar ambos lados de una ecuacién a una potencia puede introducir

e solucion extrana una solucién extrafa, por lo que es importante que compruebes tu
[extraneous solution] respuesta.

Consulte el Glosario de Las soluciones extranas son soluciones que resultan del proceso

matematicas para obtener de resolver una ecuacion, pero no son soluciones validas para la

las definiciones de los ecuacion.

Términos clave.
En la Leccién 1: Reescritura de expresiones radicales, los
estudiantes suman, restan, multiplican, dividen y simplifican
expresiones radicales.

Extraccion de raices

Puedes extraer raices para reescribir radicales, utilizando radicales
o potencias.

3,
Por ejemplo, puedes extraer las raices de vV 8x° para reescribir la
expresion utilizando radicales y utilizando potencias.

Utilizar radicales Utilizar potencias

VX6 = Y28 - 58 V8x6 = (8x6)%
3 1
=28 (x2)?3 = (23 - x9)°

3 3 3 )

- @ /(Xz)a = 23.3

= 2x* =2 x?

= 2x?
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En la Leccion 2: Modelar con funciones radicales, los estudiantes resuelven
ecuaciones de raiz cuadrada y raiz cliibica dentro y fuera de contexto.

Escribir una funcion inversa

Big Ben es el sobrenombre que se le da a una famosa torre del reloj en
Londres, Inglaterra, que tiene una altura de 316 pies. El reloj es impulsado
por un péndulo de 660 libras en la torre que oscila continuamente de un lado
a otro. La relacion entre la longitud del péndulo L en pies y el tiempo que

le lleva a un péndulo oscilar de un lado a otro una vez, o su periodo T, esta
representada por la ecuacion

T=2n —3112—. Si el periodo del péndulo es de 4 segundos, encuentra el valor de L.

4=2m L

4 _ L
2n = V32
(2)2_<L)2
) 32
4 _ L
w2 32
4-32=n2-1

L =128 1297

n2

El péndulo tiene una longitud aproximada de 12.97 pies.
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En la Leccion 3: Elaboracion de modelos con radicales, los estudiantes
utilizan lo que han aprendido sobre funciones inversas para escribir
funciones de raiz cuadrada cuando se les da una tabla de valores.

Escribir una ecuacioén inversa

Jacobo tiene una nueva colmena. Registra el nimero de abejas en

la colmena después de x semanas vy utiliza la tecnologia grafica para
escribir una ecuacion que represente el nimero de abejas en la
colmena. La funcion de regresion b(x) = 36x? representa los datos se
muestra en el grafico.

YA
40

36

28 /

24 /

20 /

16
12 /

Poblacién de abejas (miles)

8 e
A

4 A

[

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 X
Tiempo desde que Jacobo adquirié
una colmena nueva (semanas)

Escribe la funcion inversa b-%(x) para crear una funcion que
determine el nimero de semanas dada la poblacion de abejas.

y = 36x2 = x = 36y2

2

|
<

_|_

% & gk
|
S

(o
S
< o
|
ol =
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IV

L

Matemadticas en

el mundo real

Imagina que estas disenando el
proximo gran parque de patinaje,
completo con rampas, medios
tubos y caidas. ;Cémo calculas la
curva perfecta para lanzar a un
patinador por el aire y lograr que
aterrice suavemente sin caerse? Las
ecuaciones radicales te ayudan a
hacer precisamente eso, modelando
la relacién entre altura, distancia y
velocidad. Las ecuaciones radicales
también son fundamentales en
fisica para medir cuanto tiempo
tardan los objetos en caer o recorrer
cierta distancia, ayudando en todo,
desde paracaidistas hasta drones
para que funcionen como se espera.
Incluso aparecen en pruebas de
vehiculos, donde los ingenieros las
utilizan para calcular distancias de
frenado y optimizar la velocidad de
los autos.

iPero no termina ahi! Las ecuaciones
radicales también son esenciales

en la ciencia y la tecnologia. Los
quimicos las utilizan para comprender
las velocidades de reaccién, como la
rapidez con la gue un medicamento se
disuelve en el cuerpo. Los ecologistas
las emplean para modelar poblaciones
de vida silvestre en ecosistemas
cambiantes, prediciendo como una
especie podria crecer o disminuir.
Incluso tus dispositivos favoritos
dependen de estas ecuaciones: el
procesamiento de senales para Wi-Fi,
servicio celular y sistemas de sonido

a menudo involucra raices cuadradas
y radicales para que todo funcione
sin problemas. jAsi que, ya sea que
estés patinando, explorando la
naturaleza o charlando con un amigo
por teléfono, las ecuaciones radicales
estan trabajando silenciosamente tras
bastidores!
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A Guia para la familia

MODULO 5 Explorar exponenciales y logaritmos Algebra lI

TEMA 1 Funciones exponenciales y
logaritmicas

Los estudiantes empiezan este tema creando graficas exponenciales
utilizando su conocimiento previo de secuencias geométricas.
Escriben funciones exponenciales de crecimiento y decaimiento dadas
caracteristicas especificadas y transforman funciones exponenciales.
Las funciones logaritmicas se presentan como el inverso de las
funciones exponenciales. Los estudiantes exploran los atributos clave
de las funciones logaritmicas y transforman funciones logaritmicas.

:Donde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

En Algebra I, los estudiantes analizaron las . Los estudiantes utilizaran la intuiciéon que obtengan
funciones exponenciales, incluidos sus atributos al estudiar las graficas de las funciones logaritmicas
clave. También han investigado las funciones . en el siguiente tema para analizar las ecuaciones

inversas en mdédulos anteriores. Aunque no estén logaritmicas y utilizar las funciones logaritmicas en

familiarizados con la constante ¢, los estudiantes  : situaciones. Como se mostrara en las situaciones

tienen experiencia con los nimeros irracionales, de estos temas, las funciones logaritmicas tienen

incluyendo algunas raices cuadradas y . . numerosas aplicaciones en astronomia, medicina,
. mecanica, fisicay sismologia.

ESTE ES UN EJEMPLO DE PREGUNTA

Identifica la grafica de f(x) = —In (x).
TEMAS DE DISCUSION K
COMENTE CON SU ESTUDIANTE A B
Las funciones exponenciales son
un tema importante que hay que
conocer para medir el crecimiento
de la poblacién, calcular el interés c D
compuesto y medir el decaimiento
radiactivo.
La funcion f(x) = —In (x) es una reflexién de la funcién

f(x) = In (x) a través del eje x.
La opcion D es correcta.
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¢:En donde estamos?

TERMINOS CLAVE

e vida media La base natural e es un nimero irracional igual a aproximadamente

2.71828.

e base natural e [natural e~ 2.7183" ~ 7.3892

base e]
o logaritmo [logarithm] Un logaritmo comun es un logaritmo con una base de 10. Por lo
e funcidn logaritmica general, los logaritmos comunes se escriben sin base.

[logarithmic function]

e logaritmo comun/ Las expresiones log (2x) y log x son ejemplos de logaritmos

decimal [common comunes.
logarithm]
e logaritmo natural En la Leccion 1: Comparacion de funciones lineales y
[natural logarithm] exponenciales, los estudiantes utilizan funciones exponenciales para

modelar situaciones del mundo real.
Consulte el Glosario de
matematicas para obtener
las definiciones de los
Términos clave.

La vida media y el compuesto continuo

Calcular la vida media de una sustancia es un ejemplo clasico de
decaimiento exponencial. La vida media se usa en la datacion con
carbono, el decaimiento radioactivo y para medir la efectividad de
los medicamentos en el tiempo. Similar al decaimiento exponencial,
también puede haber crecimiento, y cobmo sucede el crecimiento
depende de la situacion.

La tabla muestra la cantidad de cafeina en el sistema de una persona
a lo largo del tiempo, empezando con 80 miligramos de cafeina. La
cafeina tiene una vida media de 5 horas.

Tiempo transcurrido (horas) 0 5 10 | 15 | 20 | 25
Cafeina en el sistema (mg) 80 | 40 | 20 | 10 5 2.5
Numero de ciclos de vidamedia | O 1 2 3 4 5

Una ecuacion para representar la vida media de la cafeina seria,

1\5) ) .
g(n) = 80(5) , en dénde n es el nUmero de horas.
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En la Leccion 2: Propiedades de las graficas exponenciales, los estudiantes
continuan explorando la funcién exponencial madre y sus atributos clave.

La funcion exponencial madre

Las funciones exponenciales madres, sean crecientes o decrecientes, tienen el
mismo dominio, rango, asintota e intersecciones.

Funciones exponenciales madres
Crecimiento exponencial Decaimiento exponencial
fix) =b,b>1 fix =b,0<b<1
Dominio en notacion de
. (=00, ) (=00, )
intervalos
Rango en notacion de
g0 (0, ) (0,)
intervalos
Asintota y=0 y=0
Interseccion 0,1 0, 1)
Intervalos de crecimiento . .
s ... Crecimiento en (—, =) Decrecimiento en (—o, »)
o disminucion

En la Leccién 3: Transformaciones de funciones exponenciales, los
estudiantes grafican transformaciones de funciones exponenciales.

Transformar funciones exponenciales

Puedes utilizar puntos de referencia para representar graficamente
transformaciones de funciones exponenciales.

f(X) =2 AY
alx) = ) — 4 L
| fix)
= /
i /
Puntos de referencia Punt.o s ‘4
correspondientes en |
en f(x) hix) 5 II ax)
(_17% (_1’ _;) < 2826242201 o4l 68 g
2
(0, 1) (0, —3) < 24
:
1,2) (1, -2) o
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En la Leccion 4: Elaboracion de modelos con funciones exponenciales,
los estudiantes utilizan la tecnologia grafica para determinar una funciéon de
regresion exponencial de un conjunto de datos dado.

Funcion de regresion exponencial

La tabla muestra el peso de un cachorro de golden retriever seglin lo registrado
durante su crecimiento. Se muestra un diagrama de dispersion y la ecuacion de

regresion de los datos.

La ecuacion de regresion exponencial para este escenario es f(x) = 3.31(1.025)x.

AY
Edad (dias) Peso (libras) 18 %

0 3.25 16
10 4.25 14 /
20 5.5 B 12 /

© Y.
30 7 = 10 /

[e]
40 9 3 g
50 11.5 6 >
60 15 4] /'/
70 19 2

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 “x
Edad (dias)

En la Leccién 5: Funciones logaritmicas, se introduce a los estudiantes a las
funciones logaritmicas como la inversa de una funcién exponencial.

Logaritmos y exponentes

YA
10 ¥
|
8
I
6 8(x)
|
i
| —
2 —1
fix)
<l l A -
- 0 ) “x
=107=8-1=6- =4 =2 /-2 4 6810
_Iz \\
|
-4
|
|
-6
|
|
-8
|
_1|0"
¥

En la Leccién 6: Transformaciones de funciones
logaritmicas, los estudiantes aplican lo que saben sobre
transformaciones a las funciones logaritmicas.

Transformacion de una funcion
logaritmica

Para crear g(x), la grafica de f(x) se traslado
horizontalmente 2 unidades a la derecha vy se reflejé en
el eje x.

g(x) = —f(x — 2)
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IV

Matemadticas en el mundo real

Imagina que estas en un concierto y que
los altavoces emiten musica a distintos
volumenes. La forma en que medimos el
sonido, conocida como decibeles, también
sigue una escala logaritmica. Esto significa
que un pequefo aumento en los decibeles
equivale a un incremento enorme en la
intensidad del sonido. Por ejemplo, si un
concierto de rock alcanza los 120 decibeles,
no es solo un poco mas fuerte que una
conversacion de 60 decibeles, sino que su
energia sonora es un millén de veces mayor.
Los logaritmos permiten a cientificos e
ingenieros comprender fenémenos que
crecen o disminuyen rapidamente, como la
magnitud de los terremotos, los niveles de
pH en quimica e incluso la propagacion de la
informacién en redes sociales.

Por otro lado, las funciones exponenciales
explican crecimientos extremadamente
rapidos, como la multiplicacion de
bacterias o el aumento acelerado de
seguidores en redes sociales cuando

un video se vuelve viral. Imagina que
empiezas con un solo seguidor y que
cada dia, cada persona convence a dos
amigos nuevos para que te sigan. El primer
dia tienes 1 seguidor, el segundo dia 3,
luego 9, después 27... y en poco tiempo
iseran miles! Este tipo de crecimiento
explosivo se observa en el aumento de la
poblacion, las finanzas (como el interés
compuesto, que acelera el crecimiento de
los ahorros) e incluso en la propagacion
de enfermedades. Mientras que los
logaritmos nos ayudan a manejar cifras
gigantescas, las funciones exponenciales
nos muestran lo rapido que algo puede
salirse de control.
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MODULO 5 Explorar exponenciales y logaritmos

Algebra lI

IV

TEMA 2 Ecuaciones exponenciales y

logaritmicas

En este tema, los estudiantes convierten primero entre las formas exponencial
y logaritmica de una ecuacion. Los estudiantes resuelven ecuaciones
exponenciales utilizando bases comunes o tomando el logaritmo de ambos
lados de la ecuacién. Después, los estudiantes resuelven ecuaciones
logaritmicas cuando se desconoce la base, el argumento o el exponente. En la
leccion final, los estudiantes determinan si un conjunto de datos se representa
mejor por una funcién lineal, una funcién cuadratica o una funcién exponencial.
Escriben funciones de regresion para conjuntos de datos y utilizan la funcion de
regresion para hacer predicciones y tomar decisiones criticas.

:Dénde hemos estado?

En este tema, los estudiantes convierten primero
entre las formas exponencial y logaritmica de una
ecuacion. Los estudiantes resuelven ecuaciones
exponenciales utilizando bases comunes o tomando el
logaritmo de ambos lados de la ecuacion. Después, los
estudiantes resuelven ecuaciones logaritmicas cuando
se desconoce la base, el argumento o el exponente.
En la leccidn final, los estudiantes determinan si

un conjunto de datos se representa mejor por una
funcion lineal, una funcién cuadratica o una funcion
exponencial. Escriben funciones de regresién para
conjuntos de datos y utilizan la funcién de regresiéon
para hacer predicciones y tomar decisiones criticas.

TEMAS DE DISCUSION
COMENTE CONSUESTUDIANTE

Los logaritmos son un tema
importante que se debe conocer para
entender el crecimiento exponencial,
resolver ecuaciones complejas y
aplicar conceptos matematicos en
campos como la ciencia, laingenieriay
la informatica.

¢Hacia donde vamos?

Los logaritmos son formas comodas de expresar
numeros grandes y se utilizan mucho en ciencias.
Los estudiantes estan mas familiarizados con la
escala de Richter, que utiliza una escala logaritmica
para clasificar la intensidad de un terremoto. Los
logaritmos se utilizan para modelar fenémenos del
mundo real que decaen logaritmicamente, incluyendo
escenarios en la ciencia y la fisica. Las funciones
exponenciales se utilizan para modelar situaciones en
la bancay el arte.

ESTE ES UN EJEMPLO DE PREGUNTA
Resuelve 5¢+3 = 15,625.

Reescribe 15,625 como 5°.
5x+3 — 56

Como las bases son iguales, los exponentes deben ser
iguales.

Entonces, x + 3 = 6, y ademas x = 3.
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¢:En donde estamos?

TERMINO CLAVE

o expresion logaritmica La base natural e es un nimero irracional igual a aproximadamente

[logarithmic expression] 2.71828.
e?~ 2.7183%2 ~ 7.3892
Consulte el Glosario de
matematicas para obtener las Un logaritmo comun es un logaritmo con una base de 10. Por lo
definiciones de los Términos general, los logaritmos comunes se escriben sin base.

clave.
Las expresiones log (2x) y log x son ejemplos de logaritmos

comunes.

En la Leccion 1: Expresiones logaritmicas, los estudiantes
profundizan en la comprensidn de las expresiones logaritmicas. Los
estudiantes reescriben ecuaciones logaritmicas como ecuaciones
exponenciales y estiman el valor de los logaritmos.

Estimacion de logaritmos

Para estimar el log, 33 en la posicion de las décimas, identifica el
logaritmo mas cercano cuyo argumento sea menor que 33y el
logaritmo mas cercano cuyo argumento sea mayor que 33 en la recta
numérica que representa la base 3.

El logaritmo mas El logaritmo que El logaritmo mas
cercano cuyo estas estimando: cercano cuyo
argumento es menor log, 33 argumento es mayor
que 33: log, 27 que 33: log, 81

Sabes que log, 27 = 3 porque 3° = 27 and log, 81 = 4 porque
3* = 81. Esto significa que la estimacion del log, 33 esta entre 3y 4.

log, 27 <log, 33 < log, 81
3 < x < 4

Después, estima el digito decimal. Debido a que 33 estd mas cercano a
27 que a 81, el valor del log, 33 esta mas cercano a 3 que a 4.

logs 33

<} -
=

3 4
logs 27 logs 81

En este caso, 3.2 es una buena estimacion del log, 33.
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En la Leccidn 2: Resolucion de ecuaciones exponenciales, los estudiantes
resuelven ecuaciones exponenciales en ecuaciones matematicas y del mundo real.

Utilizar bases comunes para resolver
ecuaciones exponenciales

Por ejemplo, resuelve la ecuacién 52 = 625.
53 =625

5:-5.-5-5=5=625

53 =54

Entonces,x — 3 =4

Por lo tanto, x = 7.

En la Leccién 3: Resolucidn de ecuaciones logaritmicas, los estudiantes resuelven
ecuaciones logaritmicas para una base, argumento o exponente desconocidos.

Resolver ecuaciones logaritmicas

Puedes usar la relacion entre la base, el argumento y el exponente para resolver
cualquier valor desconocido en una ecuacion logaritmica. Para resolver
cualquier nimero desconocido en una ecuacién logaritmica simple, comienza
convirtiéndola en una ecuacién exponencial.

El argumento es desconocido

El exponente es desconocido

La base es desconocida

log,y =3 log, 64 = x log, 64 =3

43 =y 4 = 64 b® = 64

64 =y 4 =43 b3 =43
x=3 b=4

En la Leccion 4: Aplicaciones de ecuaciones exponenciales y logaritmicas, los
estudiantes resuelven ecuaciones exponenciales y logaritmicas para resolver
problemas del mundo real.

Utilizar una ecuacion logaritmica para resolver

un problema de la vida real

La escala del pH es una escala para medir la acidez o alcalinidad de una
sustancia, que se determina por la concentracion de iones de hidrégeno. La
formula para obtener el pH = —log H* donde H* es la concentracion de iones
de hidrégeno en moles por litro cubico.
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El vinagre tiene un pH de 2.2. Determina la concentracién de iones de

hidrégeno en el vinagre.

2.2 = —logH*
—2.2 = log H*
10—2.2 — H+

+ = 0.006

La concentracién de iones de hidrégeno que tiene el vinagre es de 0.006 moles
por litro cubico.

En la Leccion 5: Elaboracion de modelos con funciones lineales, cuadraticas
y exponenciales, los estudiantes determinan si un conjunto de datos esta
mejor representado por una funcién lineal, una funcién cuadratica o una

funcién exponencial. Los estudiantes utilizan la tecnologia para escribir

funciones de regresion y utilizan esas funciones para hacer predicciones.

Seleccionar una funcion

Se vierte té en una taza. La tabla muestra la temperatura del té, t(x), en °F, x
minutos después de verter el té.

Tiempo (minutos)

0

11

15

18

22

Temperatura (°F)

179.9

164.3

156.1

148.3

141.2

1351

128.7

1251

Los datos disminuyen a lo largo del dominio dado, pero no a una tasa constante,
por lo que una regresidon exponencial es la que mejor modela los datos. La
funcién que mejor modela los datos es t(x) = 176.1738 - 0.9831".

MODULO 5 ¢« TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA

38



Matemdticas en el mundo real

Imagina que sostienes una humeante
taza de chocolate caliente en un frio

dia de invierno. Al principio, esta
demasiado caliente para beberla, asi que
decides esperar. Pero, ;cuanto tiempo
deberias esperar hasta que alcance la
temperatura ideal? jAqui es donde entran
en juego las ecuaciones logaritmicas y
exponenciales! La Ley del enfriamiento
de Newton establece que cuanto mayor
es la diferencia de temperatura entre un
objeto y su entorno, mas rapido se enfria.
Sin embargo, a medida que se acerca ala
temperatura ambiente, el enfriamiento
se ralentiza. Si quisieras calcular
exactamente cuando tu chocolate
caliente llegara a unos cémodos 130 °F,
necesitarias usar logaritmos para analizar
el proceso de enfriamiento en reversa.

Pero estas ecuaciones no solo sirven
para el chocolate caliente, jestan por
todas partes! Los cientificos las utilizan
para predecir la propagacion de virus,
calcular el tiempo de descomposicion

de materiales radiactivos e incluso
analizar como se descarga la bateria

de tu teléfono a lo largo del dia. Las
ecuaciones exponenciales explican
cambios rapidos, como el crecimiento de
la poblacién o la propagacion de las ondas
sonoras, mientras que los logaritmos
nos ayudan a resolver incognitas, como
el tiempo que tomara alcanzar un cierto
nivel. Las magnitudes de los terremotos
y la medicién del volumen del sonido
también dependen de los logaritmos. Asi
que, la proxima vez que esperes a que
tu comida se enfrie o revises la bateria
de tu teléfono, recuerda: jhay mucha
matematica trabajando tras bastidores!
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