


ab a b= •
a a
b b
=

24 4 6•

2 6

7 7 2
2 2 2
= • 2

14
4

=
14
2

3 2 is 3 2+ −

32 ( )82x 3 64− 2 849m n

11
9

60 105• ( )( )5 6 5 2− +

1
2

2
3

3
2 5−



a bi+

21  and 1i i− = = −

1−

5 1 5− = − • 1− ( )25 5 5i i i= •

5i 2 25i= ( 1)(5) 5= − = −

, , ,or+ − × ÷ 2 1i = −

2 (3 ) 2(3 ) 2 ( )i i i i i+ = +

26 2i i= +

6 2( 1)i= + −

2 6i= − +

1,i = −

49− 6 12− 6(2 8 ) 3(5 7 )i i− − + +

2(3 4 )i− (6 4 )(6 4 )i i− +

1 6
5
i
i
+





y = mx + b x = c

y − y1 = m(x − x1) y = c

Ax + By = C m =
y2 − y1
x2 − x1

5x − 4y = 8

2x − y = 5

y = 7x − 5



3x − 4y = 12
2x + y = 4
x − y = 2

⎧
⎨
⎩

y < −4x − 2 y + 2 = x +1

y > x −1 y + 4 = (x −1)2



3 6
2 2 4
x y
x y
+ =⎧

⎨ − =⎩

6 3y x= − 6 2 12x y+ =

2 2(6 3 ) 4x x− − = 2 2 4x y− =

2 12 6 4x x− + = 8 16x =

8 16x = 2x = 2x =

6 6
0
y

y
+ =
=

2 4
3 2 1
x y
x y
+ =⎧

⎨ + =⎩

2 4
3 14
x y
x y
+ =⎧

⎨ − =⎩

2 5 13
6 3 10
w z
w z
− =⎧

⎨ + =⎩



1a a=

1 1a =

0 1a =

m n m na a a +⋅ =

m
m n

n

a a
a

−=

( )m n mna a=

1 1 and n n
n na a
a a

−
−= =

05a 1

3c
c−

1

1

2ef
e

−

−

( )
( )

23 1

2

n p

np

−

−

23 2m m• ( )23a 3 4 5( )b c− 24 (3 )m a m



8 3 6 (6 4 9)x y y x− + − + −

8 3 6 6 4 9x y y x= − + − − +

8 4 3 6 6 9x x y y= − − − + +

4 9 15x y= − +

3 2 33 9 7x x x+ + − 7 6 (2 5)m m− − +

(3 2)( 4)x x− +

23 12 2 8x x x= + − −

23 10 8x x= + −

(3 1)( 2)a a+ − ( 3)( 3)s s+ −

2( 5)c − (5 7 )(5 7 )x y x y+ −



2 2 ( )( )a b a b a b− = + −

2 25 ( 5)( 5)x x x− = + −

3 3 2 2

3 3 2 2

( )( )
( )( )

a b a b a ab b
a b a b a ab b
− = − + +

+ = + − +

3 2

3 2

64 ( 4)( 4 16)
125 ( 5)( 5 25)

m m m m
p p p p
+ = + − +

− = − + +

2 ( _)( _)x bx c x x+ + = + + 2 7 12 ( 3)( 4)x x x x+ + = + +

2 ( _)( _)x bx c x x− − = − − 2 5 4 ( 1)( 4)x x x x− + = − −

2 ( _)( _)x bx c x x+ − = − + 2 6 16 ( 2)( 8)x x x x+ − = − +

2 ( _)( _)x bx c x x− − = − + 2 2 24 ( 6)( 4)x x x x− − = − +

( ) ( )3 2 3 2: 3 9 27 3 9 27Ex x x x x x x+ + + = + + +

2 ( 3) 9( 3)x x x= + + +

( )2( 3) 9x x= + +



2 4 12z z+ − 26 5x x− − 22 2 60k k+ −

4 210 15b b− − 29 30 25c c+ + 29 4n −

327 8z − 2 2 2 2mn mt sn st− + −

2 4 21x x− =

2 4 21 0x x− − =

( 3)( 7) 0x x+ − =

3 0    7 0x x+ = − =

3     7x x= − =

2 4 12 0x x− − = 2 25 10x x+ = 2 14 40 0x x− + =



(b2 − 4ac)

b2 − 4ac > 0 b2 − 4ac = 0

b2 − 4ac < 0

25 2 4 0x x− + =
2 4
2

b b acx
a

− ± −
=

2 2 3 0x x+ + =

2 2 3 0x x+ + =

1 2 3a b c= = =

22 4 1 3D = − ⋅ ⋅

4 12D = −

8D = −

2 8:   
2

Solve x − ± −
=

2 2 2
2
ix − ±

=

1 2x i= − ±



2 −9x x +14 = 0 25 2−x x + 4 = 0



 
3 22 3 6 10

3
x x x

x
+ − +

+

3 22 3 6 10
3

x x x
x

+ − +
+

3 22 3 6 10
3

x x x
x

+ − +
+

( )

2

3 2
3 2

3 2

2

12 3 3
3

2 3 6 103         2 3 6 10
3

           ( ) 2 6 3   2    3    -6    10

3 6

x x
x x x xx x x x

x
x x

x

− + +
+

+ − +
+ + − +

+
− + −

− −

( )2

-6    9      -9

( ) 3 9 2    -3    3      1

  3 10  

x

x x

x

− − −

+

( )

12 3 3
3

( ) 3 9
         1

x x
x

x

= − + +
+

− +

3 2

2

3 18 16
3 2

c c c
c c
− + −

+ −

4 22 2
2

x x x
x

− − +
+



2( ) 6 2f x x x= − + ( ) 6 7g x x= − 2( ) 3 4f x x= −

(3)f = ( )g x h+ = ( )5 2f x + =⎡ ⎤⎣ ⎦

( )( ) [ ]( ( )) OR ( )f g x f g x f g x=

2( ) 2 1f x x= + ( ) 4g x x= − ( ( ))f g x

2

2

2

2

( ( )) ( 4)
2( 4) 1
2( 8 16) 1
2 16 32 1

( ( )) 2 16 33

f g x f x
x
x x
x x

f g x x x

= −

= − +

= − + +

= − + +

= − +

2( ) 2 ,  ( ) 3 2,   ( ) 4f x x g x x and h x x= = − = −

[ ](2)f g = [ ]( )f g x =

[ ](3)f h = [ ]( )g f x =



3( ) 1     f x x= +

3 1y x= +

3 1x y= +

( ) ( )33 3 1x y= +

3 1x y= +

3 1y x= −

1 3( ) 1f x x− = −

1( )f x−

( ) 5 2f x x= +
1 1( )
2 3

f x x= −



x 2 +10x + 21
5 − 4x − x 2

•
x 2 + 2x −15
x 3 + 4x 2 − 21x

=
(x + 7)(x + 3)
(5 + x)(1− x)

•
(x + 5)(x − 3)
x(x − 3)(x + 7)

=
(x + 3)
x(1− x)

5z3 + z2 − z
3z

m2 − 25
m2 + 5m

10r5

21s2
•
3s

5r3

a2 − 5a + 6
a + 4

•
3a +12
a − 2

6d − 9
5d +1

÷
6 −13d + 6d2

15d2 − 7d − 2



3x +1
x 2 + 2x

+
5x − 4
2x + 4

3x +1
x(x + 2)

+
5x − 4
2(x + 2)

(2x)(x + 2)

2(3x +1)
2x(x + 2)

+
x(5x − 4)
2x(x + 2)

6x + 2 + 5x 2 − 4x
2x(x + 2)

5x 2 + 2x + 2
2x(x + 2)

2x

5
−
x

3

b − a
a2b

+
a + b
ab2

2 − a2

a2 + a
+
3a + 4
3a + 3



1+
1

a
2
a2

−1
a2

=
1+

1
a

⎛ 
⎝ 

⎞ 
⎠ • a2

2
a2

−1⎛ 
⎝ 

⎞ 
⎠ • a2

=
a2 + a
2 − a2

=
a(a +1)
2 − a2

1−
1

2

2 +
1
4

1+
1

z
z +1

5 +
1

m
−
6

m2

2
m
−
2
m2

2 +
1

x
−
1

x 2

1+
4
x
+
3
x 2



 

5

x + 2
+
1

x
=
5

x
x(x + 2)

x(x + 2)
5

x + 2
+ x(x + 2)

1

x
=
5

x
x(x + 2)

5x +1(x + 2) = 5(x + 2)

5x + x + 2 = 5x +10

6x + 2 = 5x +10

x = 8

5

8 + 2
+
1

8
=
5

8

5

10
+
1

8
=
5

8

5

8
=
5

8

12

x
+
3

4
=
3

2

x +10
x 2 − 2

=
4

x

5

x − 5
=

x

x − 5
−1



4 2
11

3
5 + 10 − 30 − 2 3

2 3

3

7i 3 + 69i 2

y = 2 3 m =
5

4
b = −2 7x − y = 5 y = −

5

3
x +

29

3

89

36
, −

29

18
⎛ 
⎝ 

⎞ 
⎠ 3c2 n8

a6 12a2m2 5m −11 s2 − 9

25x 2 − 49y 2 −(x + 6)(x −1) −5b2(2b2 + 3) (3n − 2)(3n + 2)

2(m + s)(n − t) x = 5 25; 2  real; 7  and  2 (c − 6)+ 38c − 28
c2 + 3c − 2

−7 15x 2 + 60x + 40 6x − 4 6x − 2

f −1(x) = 2x +
2

3
m − 5
m

3(a − 3)
x

15

4a + 6
3a(a +1)

1

z

2x −1
x + 3

x = 4, −
2

3


