
Grades 6–8

What Your Student 
Will Learn:

California Next Generation  
Science Standards

 
The goal of the California Next Generation 
Science Standards (CA NGSS) is to  
prepare California students to be  
informed citizens and future scientists. 
Students build science mastery through 
repeated learning experiences centered 
around everyday events in nature and their 
lives (“phenomena”). Focusing instruction 
around these observable phenomena  
allows students to understand how their 
world works and gives them the tools to  
solve problems they identify in it. Students 
shift from learning facts about science  
to actually engaging in the practices of  
science. They learn how to be scientists! 

THE THREE DIMENSIONS OF THE  
CA NGSS

Dimension 1: Science and  
Engineering Practices (SEPs) 

What scientists and engineers do. SEPs are 
skills and behaviors they use to answer a  
question or solve a problem. 

Dimension 2: Disciplinary Core Ideas 

What scientists and engineers know. These 
fundamental ideas are organized into four  
disciplines: life science; physical science;  
Earth and space science; and engineering, 
technology, and applications of science.

Dimension 3: Crosscutting Concepts

How scientists and engineers think.  
Understanding these common threads that tie 
together the four disciplines of science helps 
students deepen their understanding of core 
ideas and allows them to implement the  
practices more effectively. 

Combining the Three Dimensions

The CA NGSS define performance expectations 
(PEs) about what students should know and be 
able to demonstrate by the end of the school 
year. These PEs require students to use all 
three of the dimensions together. 

To help your student learn science:

	Help your student notice interesting phenomena  
 in the world around her/him. Ask and seek  
 answers together about how or why they happen.

	Visit museums and hands-on science centers   
 together. 

	Encourage your student to take part in a  
 science fair, engineering design challenge, or   
 robotics competition.

	Discuss with your student science-related careers  
 and how to prepare for a career in science.

For more information on the CA NGSS and 
ideas for helping your student succeed, 
check out these resources:

	The California Next Generation Science  
 Standards Web page is online at https://www. 
 cde.ca.gov/pd/ca/sc/ngssstandards.asp.

	The 2016 Science Framework for California  
 Public Schools is available online at https:// 
 www.cde.ca.gov/ci/sc/cf/.

	The National Aeronautics and Space Administration  
 (NASA) Web site at https://www.nasa.gov/ 
 audience/forstudents/index.html features videos  
 and other resources on Earth and space.
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the Common Core State Standards under the leadership 
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Sacramento County Office of Education.



The Science Framework for California Public 
Schools presents two course models for  
implementing instruction to meet the CA NGSS  
in the middle grades. Both models address  
the exact same standards but in a different  
combination and sequence. Local districts  
determine which course model to offer based on 
their local needs and resources. The models  
differ in the way that they treat the four disciplines 
of science (life science, Earth and space science, 
physical science, and engineering):

• The Preferred Integrated Model integrates 
(combines) all four disciplines of science into 
each grade-level course as students focus  
on the content they need to understand  
real-world phenomena. The simplest content 
from each discipline appears in grade six, 
and students build on that foundation in 
subsequent years.  

• The Discipline Specific Model allows students 
to go in depth within one discipline each 
year. Students learn Earth and space science 
in grade six, life science in grade seven, and 
physical science in grade eight.

In both course models, every grade challenges 
students to apply science to real-life situations 
and incorporate engineering and technology.  
Following are some examples of the content and 
skills students will learn.

GRADE 6
• Students act as hydrologists who develop 

a model showing how different energy 
sources cause water to cycle through 
Earth’s systems.

• Students act as environmental engineers 
who design solutions to minimize human 
impact on the environment.

• Students act as meteorologists who collect 
data showing how the weather changes 
when air masses move and interact.

• Students act as climate scientists who ask 
questions about the factors affecting global 
warming.

GRADE 7
• Students act as 

biochemists who 
develop a model  
for how cells  
rearrange food into 
new molecules that 
enable living things 
to survive and grow.

• Students act as ecologists who develop 
a model of how energy and matter cycle 
between living and non-living parts of the 
Earth system.

• Students act as informed citizens who 
evaluate different designs based on how 
well they protect the environment and 
meet economic and social needs.

GRADE 8
• Students act as 

physicists who 
ask and answer  
questions about 
the factors that  
affect the strength 
of electric and magnetic forces.

• Students act as mechanical engineers who 
design a device to minimize damage during 
a collision.

• Students act as electrical engineers who 
support the claim that digitized signals are 
more reliable than analog signals.

ENGINEERING AND DESIGN IN  
SCIENCE COURSES
As part of their science learning, students also 
learn core ideas about the engineering process 
to solve problems. As CA NGSS engineers,  
they will:

• Define the criteria and constraints of a  
design problem, taking into account  
scientific principles and potential impacts 
on people and the natural environment. 

• Develop models that allow them to  
iteratively test and improve their designs.

• Systematically evaluate competing design 
solutions. 

• Analyze data from tests of several design 
solutions to identify the best characteristics 
of each that can be combined into a new, 
better solution. 



Lo que su hijo  
aprenderá:

Estándares de Ciencia Nueva  
Generación de California

Del 6o al 8o grado

 
El objetivo de los Estándares de Ciencia Nueva 
Generación de California (CA NGSS, por sus 
siglas en inglés) es preparar a los estudiantes 
de California para ser ciudadanos informados 
y futuros científicos. Los estudiantes adquieren 
maestría en las ciencias a través de repetidas  
experiencias de aprendizaje, centradas en torno 
a acontecimientos cotidianos en la naturaleza  
y sus vidas (“fenómenos”). El enfoque en  
la instrucción en torno a estos fenómenos  
observables permite a los estudiantes comprender  
cómo funciona su mundo y les da las herramientas 
para resolver los problemas que encuentran en 
él. Los estudiantes pasan de aprender hechos 
acerca de las ciencias a realmente participar  
en las prácticas de las mismas. ¡Aprenden a  
ser científicos!

LAS TRES DIMENSIONES DE LOS  
CA NGSS

Dimensión 1: Prácticas de Ciencias e 
Ingeniería (SEP, por las siglas de Science 
and Engineering Practices) 

Lo que los científicos e ingenieros hacen. Las SEP  
son habilidades y comportamientos que estos  
utilizan para contestar una pregunta o resolver  
un problema. 

Dimensión 2: Ideas Básicas Disciplinarias 

Lo que los científicos e ingenieros saben. Estas 
ideas fundamentales están organizadas en cuatro 
disciplinas: ciencias de la vida; ciencias físicas; 
ciencias de la Tierra y del espacio; e ingeniería, 
tecnología y aplicaciones de la ciencia.

Dimensión 3: Conceptos Transversales
Cómo piensan los científicos e ingenieros.  
Entender estos hilos comunes que unen a las cuatro  
disciplinas de la ciencia ayuda a los estudiantes a 
profundizar su comprensión de ideas básicas y les 
permite aplicar las prácticas más eficazmente. 

Combinación de las Tres Dimensiones
Los CA NGSS definen las expectativas de desempeño 
(PE, por las siglas de Performance Expectations) 
sobre lo que los estudiantes deben saber y ser 
capaces de demostrar al final del año escolar.  
Estas PE requieren que los estudiantes utilicen las 
tres dimensiones conjuntamente. 

Para ayudar a su hijo a aprender ciencia:

	Ayude a su hijo a observar los interesantes   
 fenómenos del mundo que le rodean. Pregunte  
 y busque respuestas acerca de cómo o por   
 qué ocurren.

	Visiten museos y centros de ciencia práctica. 

	Anime a su hijo a participar en una feria de  
 ciencias, un reto de diseño de ingeniería, o  
 una competencia de robótica.

	Hable con su hijo sobre las profesiones  
 relacionadas con la ciencia y cómo prepararse  
 para una profesión en la misma

Para más información sobre los CA NGSS 
e ideas para ayudar a su hijo a tener 
éxito, consulte estos recursos:

	La página web de los Estándares de Ciencia   
 Nueva Generación está en línea en https://  
 www.cde.ca.gov/pd/ca/sc/ngssstandards.asp.

	El Marco Curricular de Ciencias para las Escuelas  
 Públicas de California de 2016 está disponible en  
 línea en https://www.cde.ca.gov/ci/sc/cf/.

	El sitio web de la Administración Nacional de la   
 Aeronáutica y del Espacio (NASA, por sus siglas  
 en inglés) en https://www.nasa.gov/audience/ 
 forstudents/index.html ofrece videos y otros recur 
 sos sobre la Tierra y el espacio.

Elaborado para el Consorcio para la Implementación 
de los Estándares Académicos Fundamentales bajo el 
liderazgo de la División de Marcos Curriculares y Recursos 
Educativos del Departamento de Educación de California 
y la Oficina de Educación del Condado de Sacramento.

P
rá

ct
ic

as
IdeasBásicas

Conceptos

Transversales



OCTAVO GRADO
• Los estudiantes actúan como físicos que 

hacen y contestan preguntas sobre los  
factores que afectan la potencia de las  
fuerzas magnéticas y eléctricas.

• Los estudiantes actúan como ingenieros 
mecánicos que diseñan un dispositivo para 
minimizar los daños durante una colisión.

• Los estudiantes actúan como ingenieros  
eléctricos que apoyan la afirmación de que 
las señales digitalizadas son más confiables 
que las señales analógicas.

INGENIERÍA Y DISEÑO EN LOS  
CURSOS DE CIENCIAS
Como parte de su aprendizaje de las ciencias, 
los estudiantes también aprenden ideas básicas 
sobre el proceso de ingeniería para resolver  
problemas. Como ingenieros de CA NGSS:

• Definen los criterios y las restricciones de un 
problema de diseño, teniendo en cuenta los 
principios científicos y los impactos potenciales 
en las personas y el ambiente natural. 

• Desarrollan modelos que permitan probar y 
mejorar iterativamente sus diseños.

• Evalúan sistemáticamente soluciones de  
diseño contrapuestas. 

• Analizan los datos de  
las pruebas de varias 
soluciones de diseño 
para identificar las  
mejores características  
de cada una que 
pueden combinarse  
para crear una nueva  
y mejor solución. 

El Marco Curricular de Ciencias para las Escuelas 
Públicas de California presenta dos modelos de 
curso para la implementación de una educación que 
satisfaga los CA NGSS en los grados de la educación 
secundaria. Ambos modelos abordan exactamente 
los mismos estándares pero con una secuencia  
y combinación distintos. Los distritos locales  
determinan qué modelo de curso ofrecerán en base 
a sus recursos y necesidades locales. Los modelos 
difieren en la forma en que tratan las cuatro  
disciplinas de las ciencias (ciencias de la vida,  
ciencias de la Tierra y del espacio, ciencias físicas,  
e ingeniería):

• El Modelo Integrado Preferido integra (combina) 
las cuatro disciplinas de las ciencias en cada 
curso mientras los estudiantes se centran en el 
contenido que necesitan para comprender los 
fenómenos del mundo real. El contenido más 
simple de cada disciplina se imparte en el sexto 
grado y los estudiantes parten de esta base en 
los años sucesivos.  

• El Modelo de Disciplinas Específicas permite a 
los estudiantes profundizar en una disciplina 
cada año. Los estudiantes aprenden ciencias  
de la Tierra y del espacio en el sexto grado, 
ciencias de la vida en el séptimo, y ciencias 
físicas en el octavo.

En ambos modelos de curso, cada grado desafía a 
los estudiantes a aplicar las ciencias a situaciones 
reales e incorporar ingeniería y tecnología. Los 
siguientes son algunos ejemplos de los contenidos 
y las habilidades que los estudiantes aprenderán.

SEXTO GRADO
• Los estudiantes actúan como hidrólogos que 

desarrollan un modelo que muestra cómo 
las diferentes fuentes de energía hacen que 
el agua se desplace a través de los sistemas 
terrestres.

• Los estudiantes actúan como ingenieros  
ambientales que diseñan soluciones para 
minimizar el impacto humano sobre el  
medio ambiente.

• Los estudiantes actúan como meteorólogos 
que recopilan datos que muestran cómo el 
estado del tiempo cambia cuando las masas 
de aire se mueven e interactúan.

• Los estudiantes actúan como científicos del 
clima que desarrollan preguntas sobre los 
factores que afectan el calentamiento global.

SÉPTIMO GRADO
• Los estudiantes actúan como bioquímicos que 

desarrollan un modelo de cómo las células 
reorganizan los alimentos en nuevas moléculas 
que permiten a los seres vivos sobrevivir y 
crecer.

• Los estudiantes actúan como ecologistas que 
desarrollan un modelo de cómo la materia 
y la energía circulan entre los componentes 
vivos e inertes del sistema terrestre.

• Los estudiantes actúan como ciudadanos  
informados que evalúan los diferentes  
diseños cuán bien que protegen el medio  
ambiente y satisfacen las necesidades 
económicas y sociales.


