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Introduction

Ce programme de révision du cours de mathématiques de la classe de
quatrieme couvre les points qu’il faut absolument connaitre et maitriser pour
pouvoir espérer commencer le programme de la classe de troisieme.

Mais « indispensable » ne veut pas dire « suffisant ».

Les exercices d’entrainement sont souvent tres répétitifs. Il faut les traiter tous
avant d’en vérifier les réponses dans la seconde partie de ce fascicule.
Aucun calcul ne doit étre fait au moyen de la calculatrice.

Les devoirs doivent étre totalement rédigés : c’est a dire que le correc@ge
doit pas avoir recours a I’énoncé pour comprendre ce qui est proposé, ¢

Il faudra donc y faire apparaitre ce qui est utile et nécessaire de I’é .

Les réponses seront toujours expliquées ou démontrées. @)

Les résultats seront mis en évidence (soulignés ou encadrés). \&
L’orthographe et la présentation générale sont des poh@rés importants a

soigner. 0
N

>

00000 ‘®®
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Sequence |
Calculs numériques

. Somme de hombres relatifs

La somme de deux nombres est le nombre obtenu en additionnant deux nombres donnés
appelés les termes de la somme. Cette somme peut étre ou non effectuée.

Exemple

18 + 13 est la somme non effectuée des deux termes 18 et 13.
31 est la méme somme, mais effectuée. %)
A
Définition : On appelle nombres opposés deux nombres dont la somme es;‘%i\e ao.
&

Exemples ~\0_;‘
+3et-3sontopposéscar:+3-3=0 \.$O
- 12,687 et + 12,687 sont opposés également. R

%%

Généralisation : — a désigne |'opposé du nombre représenté pex@
Regle de la soustraction : Soustraire un nombre, c'es}(}@ter Son opposeé.

Exemples Q>
(+7)- (+5)= (+ )+ (-5)=+2. X
(- 34) - (- 16) = (- 34) + (+ 16) = - 18 >

N

Généralisation : a-b=a+ (—,}

En application de cette regle, on pﬁﬂonc traiter ensemble ces deux opérations (addition
et soustraction) en une seule 516@99 le nous donnons le nom de somme algébrique.

Opposé d'une somme ; ré s parenthéses.
L'opposé d'une somme e al a lasomme des opposés de chacun des termes.
Ce qui se traduit par lg?&:ritures suivantes:

—(a+b)=—a-b b@ et —(a—b)=—a+b.

9
diﬁa multiplication et la division

Régle des signes

Le produit de deux nombres de méme signe est positif.

Le produit de deux nombres de signes contraires est négatif.
Exemples

(=5) x (+6)=-30;(-8) x(~7)=+56

Généralisation :

Le signe d'un produit dépend du nombre de facteurs négatifs.
S'il est pair, le produit est positif.

S'il estimpair, le produit est négatif.
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Remarque
Le produit d'un nombre par (- 1) est I'opposé de ce nombre : (-1) x (-3)=+3

Produit de fractions : (simplifications préalables).

Calculs Méthodes
A:—ZX(—ﬁ]xg S'occuper d'abord du signe :
3 13) 35 2 signes moins : produit positif
A—Z 3x8 3x13 Faire apparaitre les facteurs présents dans les différents
3 13 7 x5 nombres
a=l,3,13,8%3 En déplacant les facteurs, faire apparaitre des fractions
7 3 13 5 «égaes a l'unité. =
a=24 Donner le résultat sous forme irréductible. (QW
5 .
N
La division ’»\O_)
Définition : \.gU
Tout nombre non nul admet un inverse. %)
Deux nombres sont inverses si leur produit est égal a 1. QQ
Remarques:

1
2. Deux nombres inverses sont de_méme signe.
3. Plusun nombre est grand, plus son inverse G&tlt en valeur absolue)
4. 0estleseulnombre quin'apas d'inverse.(O

Un produit ayant un facteur égal a 0 est lui- meme(gb

Lien entre la division et la multiplicatio
’
SiaXb=p,alorsa=Eetb=§ (%] Si%=q,alorsa=bxqetb=§
O
QN

Régle de la division :

Diviser par un nombre, ¢' es(l)Q'ltlpller par son inverse.

Exemples Q
b@

5 1 7_5.6_6
—=5x= —_— =X —_—=—
8 = 8 \@ 5 757
N
Gén@?llsation

a
a_ 1 b a_d_ad
__ax_ — = X=—==
b b c b ¢ bc

d

- Page 6 -



Cours de vacances - Mathématiques - entrée en 3e

I1l. Bilan des propriétés des opérations

Addition Multiplication
écriture atb=s axb=p
littérale
Vocabulaire a et b sont les termes de la somme | a et b sont les facteurs du produit p.
s
Commutativit [a+b=b+a axb=bx a
é
Associativité |[(a+b)+c=a+(b+c) ax (bxc)=(axb)xc
élément a+0=a axl=a
« neutre » _,.OQ
-
éléments Deux opposés ont une somme |Deux inverses ont\ﬁp\produit égal a
« symétriques | nulle. 1. ,&O
» a+(—a)=0 b\
a><—— 1 %
Opération Soustraire un nombre, c'est|Divise nombre, c'est
associée ajouter son opposeé. m par son inverse
a-b=a+(-b) Xl
‘Q; b

Y

IV. Addition des fractig@

Méthode

1. Simplifier les fractions
2. Les mettre au méme dénomir@&r

’

S

3. Addition des numérateur (\
4. Simplifier le résultat lor@%c'est possible

Exemple

Pour calculer A= %@— commencer par simplifier les fractions :

45 _5x9 _TX4 T ponasS, T

162 18 96 24%x4 24 18 24

Mettre Gg?actlons au méme dénominateur: 72 =18 x4 =24 x 3 donc
5 _5x4 20 20 7 _7x3_21

18 18x4 727724 24x3 712

AIorsA—i 7 _20 20 21 21 _41

18 24 72 72 T2

Recherche du dénominateur commun
Le dénominateur commun est le plus petit multiple commun aux dénominateurs initiaux
Pour le trouver rapidement (par exemple pour 18 et 24) :

On cherche dans les multiples du plus grand le premier qui soit aussi multiple de l'autre.
Les multiples de 24 : 24 n'est pas un multiple de 18

48 n'est pas un multiple de 18
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72 est un multiple de 18, donc c'est le nombre cherché.

V. Réduction d'une écriture littérale

Développer, c'est supprimer toutes les parentheses.

Réduire, c'est écrire |'expression sous la forme comportant le moins de termes.
Exemple

Développer et réduire |'expression : A=3-(a+5-b)+2-(3-¢):

Développer A=3-a-5+b+2-3+c¢ (On supprime les parentheéses)

Réduire A=-a+b+c-3 (On effectue les sommes possibles)
XYY Y N\,

)
O\
Q
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Exercices d'entrainement

Exercice 1
Effectuer les calculs ; résultats sous forme de fraction irréductible.

_ 17 176 _ 91 35 55 35 66 _56_ 21 52
G=—— H=—7—+— J=—+—= —+=

84 165 416 336 132 90 36 48 28 117

_16 49 104 _45 20 18 N5,

60 63 65 70 16 48 25
Exercice 2

Développer et réduire les expressions :

A=a+(b-5+a)-(13-a+b) B=-8+a-b-(4-b)+(a+b-6)
C=a+(b-5-b)+a-6+8-a D=-(a+b-7)-b-(-5+a-b)
E=b-(4-a-b-6)+(2-a+a-b) le—(a—9)+(3+b)—(12+\@o
G=10+(a+b+11)-(17-a-b) H=(a+b-5)-(a-b)+(b¢®)

Exercice 3 \&

Calculer les expressions :

A=7-4x8 B=4x12-7x9 C=37-6x5 @ D=12-9=+3

E=32+4-2-7x%x3 F=9x4+2-5x%x2 G=23-4 & H=3-5x9+7

I=(3-5)x(-9)+7  J=3-5x(9+7) K=3- % +7) L=4—-[6-(1-8)]

Exercice 4 '

Rajouter des parentheses pour que chaque ég R@it vraie.

a) 8+2x5=50 —3x2+5=42

c) 84+4x3+2=18 ) T+2x5=45

e) 5+47x3+2=13 / fl 9-2x7+2=63

Exercice 5 @CO

Calculer les expressions suivan&@

a=3+(-5)+[4-(-2)] b=[(-20) - (+22)]+[( 20) - (-13)]

c=(-7) - [(-8)+3-(-3)] ;O d=[5-(~2)]x [9+ (- 6)]

e=1(-8)+ (-5 2 (<3 1204 (60 - 3 (-]

Exercice 6 Q)

Calculer les ex sions suivantes lorsquea=—2;b=3;c=—1etd=1

A=a+b+c+\§$ B=a—b+c—d C=—a+b-c—-d
c+d) E=-(a—b)-(c—d) F=(a—b)+(c—d)

D=- (aQIiD
Exercice

Calculer les expressions suivantes lorsquea=—2etb=+3:

A=2b+3a-2 B=(2b+3) x (a—2) C=2(b+3)xa-2
D=2a-3b+1 E=(a-3)x(b+1) F=2(a—3b)+1
2a-3b b-2a (@a-2b)(-1+a)
T a+b H=a b+6 = b+l
Exercice 8

1) Sixy=-3,8,quevautxx5xy?
2) Sixy =35,quevautxx (—0,1) x2xy?
3)Sixy=—41,quevaut2 x xx yx (= 5) ?
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4) Sixy=—29, quevaut 25 xy x x x (—4)?

Exercice 9

Calculer les expressions suivantes lorsquea=—8;b=6etc=-2:

a+bc .\ b a a+b
AT b+c C

Exercice 10

2
Un agriculteur garde les de sa récolte de pommes de terre et met le reste en vente a 1 €

2

. 8
le kilo. Il parvient a en vendre les g Ce qui lui rapporte 1 000 €.
Combien de kilos de pommes de terre a-t-il récolté ? Q)(Q
N\

Exercice 11 \OJ

Lors d'un match de football France Allemagne, les des spectatgés étaient francais et

9
allemands. Combien de spectateurs y avait-il dans le st%

Exercice 12 ,@(Q
1

1
D’une cuve pleine de fuel, on sort une premla@ls le = et une deuxieme fois le £ de ce

4
les 5 des spectateurs étaient allemands. 5 830 suppo&@ n'étaient ni francais ni

qu'il reste. Il reste finalement 570 litres. Q@e stla capaate delacuve?

Exercice 13
Effectuer et donner le résultat sous@(@rme d’une fraction irréductible :
A—6 ﬂ><5 —><— C=2—l+5+E
77 2 (b 29 2 3 6
2 O 24 36 F_72 108

5 RY4TIT 162754

D=
e <
T %b
35, (2.3).3 5,2
622 8 25)°10 45
4 2 30 , 7
53 2 5
Exercice 14
2 1 2
Sachant que a=3 ;b= —zC=g et d= -3 calculer les expressions suivantes et donner le
4 . . 7 . a + b
resultat sous la forme d’une fraction irréductible : A=ab + cd B “btc-
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Exercice 15
Soit A, B, C et D les autres expressions en fonction de x et de y :
A=2x-3y B=x+3y C=3x+4y+1 D=2x—-y+2
Donner une écriture réduite des expressions suivantes :
A+B A-C B-C+D
A+C+D A-B+C-D C-A+B
(XY YY)
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Géomeétrie dans le triangle

I. Le triangle rectangle

Théoréeme du cercle circonscrit

Pour tout triangle, il existe un cercle unique passant par les trois sommets; on l'appelle le
cercle circonscrit au triangle. On dit que le triangle est inscrit dans le cercle.

Le centre de ce cercle circonscrit est le point de concours des médiatrices des trois cOtés
du triangle.

Propriété :
Si un triangle est rectangle, alors le centre du cercle circonscrit est | Q{ieu de

-

['hypoténuse.

Illustration
Hypotheses:
. ABCestrectangleenB
« lestle milieude [AC]

Conclusion: ;\3
« lestlecentredu cercle circonscrit a ABC. @.

1. Propriété de lam e

C'est une conséquence immédiate de la proprigtéprécédente

. 7 ’ ‘U
Propriete :
Si un triangle est rectangle, alors la longueur de la médiane relative a I'hypoténuse est
égale a la moitié de la longueur de %oténuse.

~
IWlustration O\

Hypothg‘ Q Conclusion

N4
AB;@'?Fta”gle N8 la=si=ci=2ac
| es milieu de [AC] 2
)

b Le théoréme de Pythagore

Les longue (des cotés du triangle ne sont pas indépendantes; si I'on en connait deux, la
troisiércé@ Imposée. La relation entre ces trois longueurs porte le nom de théoreme de
Pythago«e.

Théoreme « direct »
Dans un triangle rectangle, le carré de 'hypoténuse est égal a la somme des carrés des
deux autres cOtés.

IWustration

Hypothese Conclusion

KLM est rectangleen M |KL?=LM? + KM?

Deux exemples d'utilisation du théoréme direct :
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. Sion connait les deux cotés de l'angle droit :
Triangle ABC rectangle en A tel que AB =5 et AC = 3. La relation de Pythagore permet

d'écrire: BC>=AB*+AC?=5%+32=25+9=34. Etdonc BC=1/34~5,8

. Sion connait un c6té de l'angle droit et 'hypoténuse.

Triangle MNP rectangle en N avec MN = 4 et MP = 8. La relation de Pythagore permet
d'écrire : MP2 = MN2 + NP2, donc NP2 = MP2 - MN2=82-42=64 - 16 = 48, d'olu NP = /48 =
6,9

3. Propriétés réciproques

Réciproque de la propriété du cercle circonscrit : %,
Si un triangle est inscrit dans un cercle avec un de ses cOtés diamétre duxﬁg alors le

triangle est rectangle. . é
N~
Illustration .&O
Hypotheses: A, B et C sont sur le cercle (C); [AC] est un diamétre }T
Conclusion : ABC est rectangle en B. \Q)
Réciproque de la propriété de la médiane : . 0\3
Dans un triangle, si la médiane relative a un c6té a ongueur la moitié de ce c6té,
alors le triangle est rectangle; et ce c6té est son hy&s se.
IWlustration ){Q‘U
Hypotheses: Conclusi®d O

| est le milieu de [AD] ; MI =% AMD e,smctangle enM

o
Réciproque du théoreme de Pytfgﬁe
Si, dans un triangle, le carré @ us grand coté est égal a la somme des carrés des deux
autres cOté, alors le triangl rectangle.

Comment rédiger CGAectement en utilisant le théoréme de Pythagore ou sa
réciproque. 9

1) Le théorém ifect » de Pythagore permet de calculer une des trois longueurs quand
on connait les8&0x autres dans un triangle rectangle.

Il faut uvoir dire dans quel triangle rectangle, et quelles sont les deux longueurs
connu a facon de mener les calculs est montrée dans le paragraphe 3 ci-dessus.

2) Si on connait les longueurs des trois cotés et que le but est de déterminer si le triangle
est ou n’est pas rectangle, il faut faire des calculs pour savoir si la relation de Pythagore est
ou n’est pas vérifiée.

On menera donc deux calculs dont on comparera les résultats avant de pouvoir conclure.
Exemplel :AB=5,BC=12et AC=13.

AC*=132=169. AB*+BC*=52+12%=25+144=1609.

AC? = AB? + BC?; I’égalité étant vérifiée, la réciproque du théoréme permet de conclure
que le triangle ABC est rectangle (il est bon de préciser : en B).

Exemple2:AB=11,BC=4 et AC=13.

AC*=132=169.AB?+B(C*=112+4?=121+16=13T7.
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AC? = AB? + BC? donc d’apres le théoréeme de Pythagore (ou sa contraposée), le triangle
ABC n’est pas rectangle.

Bilan:

On peut prouver qu'un triangle est ou n'est pas rectangle lorsque :

« Onconnait deux des angles.

« On connait la position du centre du cercle circonscrit.

« On sait que trois longueurs sont égales (la médiane et deux moitiés de cotés).
« On connait les longueurs des trois cotés.

2

Dans un triangle rectangle ABC rectangle en A . “Q)®
Connaitre la définition du cosinus d’un angle aigu, c’est connaitre les tro@ations :

4. Cosinus d'un angle aigu

A AB ~ _AC \‘&O‘

cosB=— cosC=—

BC BC %

AB =BC x Cos B pc=—AB

<
CosB . 0?
\'
) A _AC
AC = BC x CosC BC=—2% ((\‘b

N\
CosC ‘

‘Q%

Dans le triangle rectangle, le plus grand c6 'ét\'hypoténuse. Par rapport a un angle aigu
de ce triangle, on peut qualifier les deux es cOtés de "coté adjacent” (celui qui forme
I'angle avec ['hypoténuse) et de "coté opposé”.

Par exemple, dans un triangle regﬂgle ABC rectangle en A, [AC] est le cOté adjacent
pour l'angle en C, et opposé po(@nt'angle en B; et [AB] est le est le coté adjacent pour

l'angle en B, et opposé pour Qb

Des lors il est pratiguei nir la "formule" suivante : cos = adjacent

hypoténuse

Il. Droit@e particuliéres des triangles

0& Médiatrices des cotés

-~

Proprie&é‘g des médiatrices du triangle.
Tous les triangles ont un cercle circonscrit. Les
trois médiatrices sont concourantes. Le centre du
cercle circonscrit est le point de concours des
médiatrices des trois cOtés du triangle.
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1. Hauteurs relatives aux cotés

Définition :
Une hauteur dans un triangle est le segment joignant un sommet a son projeté orthogonal
sur le coté opposé.

Aire du triangle
Dans un triangle quelconque, il y a trois cOtés et pour chacun d’eux)q&e hauteur associée.
Ily a donc trois manieres de calculer laire : %)

’ . ~ ’ . 2 x
Si c designe la longueur d’un coté et h la longueur de la hau@assouee A=S h

2
>

Propriété des hauteurs d’un triangle : Qo)

Les trois hauteurs d’un triangle (ou les droites qui rtent) sont concourantes.
Le point de concours s’appelle 'orthocentre dug irgle.

N
2. Médianes relath@%x cotés

Définition : ’
Une médiane dans un triangle @%segment joignant un sommet au milieu du coté
opposé.

C'est le segment qui partag?{&angle en deux triangles de méme aire.

R

Propriété des méo@%s d’un triangle :
Les trois méd 1{@5 d’un triangle sont concourantes.

Le point ncours s’appelle le centre de gravité du
trianglé.

Il est sitlie aux deux tiers de la longueur de la médiane a
partir du sommet

3. Bissectrices des angles

Propriété des points d’une bissectrice :

Si un point est situé sur la bissectrice d’un angle,
alors il est équidistant des cOtés de I’angle.

Si un point est équidistant des cotés d’un angle,
alors il est situé sur la bissectrice de cet angle
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Propriété des bissectrices dans un triangle :
Les trois bissectrices d’un triangle sont concourantes.
Leur point de concours est le centre du cercle inscrit dans le triangle.

%
YY) 0?
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Exercices d'entrainement

Exercice 16
1) Construire un triangle ABC rectangle en A sachant que : AB=6 cm et ABC =35°.

2) Calculer la longueur BC et la longueur AC ; on donnera les résultats au millimétre le
plus proche.

Exercice 17
On veut mesurer la hauteur d'une cathédrale. Grace a un instrument de mesure placé en

0,a1,5mdusol et a 85 m de la cathédrale, on mesure l'angle TOB et on trouve 59°.
C

%

o
0 . 6\

am \X

| " O

1) Déterminer la longueur CB au dixieme de meétre le plus proch S

2) En déduire la hauteur de la cathédrale que 'on arrondira a&re le plus proche.

Exercice 18 5‘\3

ABC est un triangle rectangle en A. (0'

On donne AB =5 cm et ABC = 35°. ,@((\

1) Construire la figure en vraie grandeur. \"Q

2) Déterminer la longueur AC, arrondie au d %e de centimeétre.

Exercice 19 , 1P

Une échelle de 6 metres est appuyée@ntre un mur vertical C

de 7 métres de haut. Par mesure curité, on estime que

l'angle que fait 'échelle avece\ | doit étre de 75° (voir

schéma ci-contre). > 7m sahelle

1) Calculer la distance Qntre le pied de 'échelle et le
mur. (On donnera l@%sultat arrondi au centimétre.)
2) A quelle distaIQeCD du sommet du mur se trouve le
?

haut de l'égnoe (On donnera le résultat arrondi au 754, .
centimé@ A -
Exerci 2@
A - Largur de Pise fait un angle de 74° avec le sol
horizontal.
Lorsque le soleil est au zénith (rayons verticaux), la A

longueur de son ombre sur le sol est de 15 m.
On arrondira les différents résultats au métre pres le cas

_ C
echéant.
1) Calculer a quelle hauteur au-dessus du sol se trouve le
point A de la tour. 7490
2) Calculer la distance AB.
B

B - Un touriste (point C) a gravi les % de l'escalier de la tour.
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En se penchant, il laisse tomber verticalement son appareil photo.

1) Montrer que le point d'impact (point D) de l'appareil photo sur le sol se situe a 10 m du
pied de la tour (point B).

2) De quelle hauteur est tombé l'appareil photo ?

Exercice 21

Un cable de 20 m de long est tendu entre le sommet d'un poteau vertical et le sol
horizontal. Il forme un angle de 40° avec le sol.

1) Calculer la hauteur du poteau.

2) Représenter la situation par une figure a l'échelle ﬁ (les données de la situation

doivent étre placées sur la figure). %)

Exercice 22 Q)(Q
ABCD désigne un rectangle tel que AB=7,2 cm et BC=5,4 cm. %\
1) Dessiner en grandeur réelle ce rectangle et sa diagonale [AC]. O\

) Calculer la mesure arrondie au degré de l'angle ACD.

, — — ,

3) Démontrer que les angles ACD et CAB sont égaux.

) La médiatrice du segment [AC] coupe la droite (AB) en&ﬁacer le point E et montrer
que le triangle ACE est isocele. s’\\

, . , —
5) En déduire une valeur approchée de la mesure de(@@le DCE.

Exercice 23 ‘Q)

Soit un cercle de centre O et de rayon 3 cm. [(gl& un diametre et C un point du cercle tel
que AC=4,6 cm.
1) Démontrer que le triangle ABC est rect leenC.

2) Déterminer, a l'aide d'un calcul, @nesure de l'angle TBA (arrondir cette mesure a 1°

pres). @

3) Par la symétrie de centre point A a pour image D et le point B a pour image E.
Construire D et E.

4) Démontrer que le q@étere ABDE est un losange.

Exercice 24

Les longueurs son@%mmees encm.
1) Construch@
. tracer@ ercle C de diametre [AB] avec AB=6;
o tr a droite (A) perpendiculaire en B a la droite (AB) ;
e placder un point E du cercle qui vérifie AE=4;
e ladroite (AE) coupe la droite (A) en F.
2) Démontrer que le triangle ABE est un triangle rectangle.

— , .
3) Calculer cos BAE et en déduire le calcul de AF.

Exercice 25

Un triangle SET est isocéle en E, H est le point de [ET] tel que [SH] soit la hauteur issue de
S.

On sait que les segments [ES] et [ET] mesurent 12 cm et que l'aire du triangle SET est 42
cm2,

1) Démontrer que la mesure h du segment [SH] est égale a 7 cm.
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2) Calculer la valeur arrondie au millimeétre prés de la longueur EH.
Calculer la mesure arrondie au degré prés de l'angle SET.

Exercice 26 m

On accede au garage situé au sous-sol d'une

maison par une rampe [AC]. portail

On sait que : AC=10,25m ; BC=2,25m. i B m

1) Calculer la distance AB entre le portail et 'entrée. A T~ i |

2) Calculer a un degré pres par exces la mesure de l'angle \\\\\L_%afa_gi_
BAC. C

Exercice 27

Compléter la figure ci-aprés d'apres le texte qui suit.
L'unité est le centimetre.

(C) est le cercle de centre O et de diamétre [AB].

Aest la droite passant par B et perpendiculaire a la
droite (AB).

Ondonne AB=6.

1. Placer un point C sur la droite A tel que BC = 2,5.
Calculer AC. \
2. Donner l'arrondi au degré de la mesure de l'a(&k@'
—

BAC.

3. On appelle M le deuxieme point d'interse e la
droite (AC) et du cercle (C). Démontrer q e(b riangle
ABM est rectangle en M.

Exercice 28
1) Construire un triangle IJK tel h%K 8cm;1J=4,8cm;KI=6,4cm.
2) Démontrer que le triangle | un trlangle rectangle

3) Calculer la mesure end de l'angle 1JK. Donner la valeur arrondie au degré le plus
proche. (b

Exercice 29 A

La figure ci-contre olontairement inexacte. A

1) L'unité étiﬁgle cm, faire une figure aux mesures
exactes. 12,5

2) Dé (ter que le triangle ACD est rectangle en C.

3) Qu;@est la nature du triangle ABD ? Justifier.

4) Calculerl'aire du triangle ABD en cm?.

5) Calculer la mesure de l'angle TBA au degré pres. S

6) En déduire, sans nouveau calcul, une valeur 5 C 75

, —
approchée de la mesure de l'angle BAD.

Exercice 30

Pour tout I’exercice, l'unité de longueur est le centimétre.

1) Construire un triangle ABC tel que:AB=4,5;BC=6etAC=7,5.
2) Démontrer que ABC est un triangle rectangle.

3) Montrer, par un calcul, que l'arrondi au degré de la mesure de EAE est 53°.
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4) Construire le cercle de centre A et qui passe par C; il coupe [AB) en un point D.
5) Quelle est la nature du triangle ADC ? Justifier.

Exercice 31

Construire dans chacun des cas suivants un angle dont le cosinus est:

cos@: 1/3; cosx/O\y =1/4; cosx/O\y =1/2; cos@: 3/4; cos@: 2/3.
Exercice 32

1) Construire un rectangle ABCD tel que, en cm, AB = 3 et BC = 10. Placer le point | du
segment [BC] tel que Bl = 1.
2) Démontrer que les droites (Al) et (ID) sont perpendiculaires.

Exercice 33
ABCD est un rectangle tel que AB =7 cm et AD =6 cm. | est le point de [AD] 'gel@ Al=2et
M est le point de [AB] tel que AM = 3. Le triangle MIC est-il rectangle ? Justift&Q)

Exercice 34 \»&O\

1. Construction %)
Soit ABC un triangle. On appelle: 06

« Olecentreducercle (C) passant par A, Bet C. ’\0\

« Fle point diamétralement opposé a A. 6.\'

« Klepointd'intersection de la hauteur issue deA@t le cercle.
« Mlemilieudu coté [BC].

« Hlepointd'intersection des droites (FM)
G le point d'intersection des droites ((@ AM).

S

2. Démontrer que: ’

1) AFKet AFC sont des triangles re les.

2) (OM) est la médiatrice du coté

3) lesdroites (OM) et (AK) so ralleles

4) M est le milieu du segmén{{HF].

5) BHCF est un parallé %@mme

6) les droites (BH) et£AC) sont perpendiculaires.
7) Hestl' orthoce du triangle ABC.

8) G est le cepiFgde gravité du triangle AHF.

9) Gestau centre de gravité du triangle ABC.

3. Con@ on

Le point O centre du cercle circonscrit, le point H orthocentre et le point G centre de
gravité du triangle ABC sont alignés. La droite qui les contient est appelée droite d’EULER
du triangle.

Exercice 35

Soit un triangle ABC, et H son orthocentre.

1) Faire unefigure.

2) Déterminer 'orthocentre des triangles HBC et HAC. Justifier.
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Exercice 36
Construire un parallélogramme ABCD. Construire K, le point d’intersection de la
perpendiculaire a la droite (BC) passant par A et de la perpendiculaire a la droite (AC)
passant par B.

Démontrer que KCD est rectangle en C.

Exercice 37
ABCD est un rectangle. La médiatrice de [AC] coupe la droite (AB) en E et la droite (BC) en F.
Démontrer que les droites (CE) et (AF) sont perpendiculaires.

Exercice 38
O est le milieu de [AB].
ABL et ABK sont deux triangles rectangles en L pour [’'un et en K pour l’autre. %
L et K sont situés du méme co6té de [AB]. Q)(Q
Quelle est la nature du triangle OLK ? %\

\

Exercice 39 O
A, |1 et O sont 3 points non allgnes On appelle B le symétrique deé}%’r rapporta O, et C le
symétrique de B par rapport al.

1) Que représente la droite (Al) pour le triangle ABC ? Justifj reponse
2) Que représente la droite (CO) pour le triangle ABC ? J Y la réponse.
3) Onappelle G le point d’intersection des droites (Al C).

4) Démontrer que la droite (BG) coupe le segment en son milieu.

Exercice 40 \'\Q

ABCD est un parallélogramme de centre O.@bppelle | et J les milieux respectifs de [AD] et
[CD].

1) Démontrer que les droites (AJ), (Cl) ef (BD) sont concourantes.

2) On appelle G ce point de conco@%En supposant que la diagonale [BD] mesure 54 cm

de long, calculer la distance{@)

Exercice 41 (b

A, B, C sont trois points& wicts d’un cercle de centre O et [AD] un diamétre de ce cercle.

1) Quelle est la naturetres triangles ABD et ACD ?

2) La parallele a assant par C coupe (AB) en E. Démontrer que (CE) est une hauteur
du triangle /3%

3) La perpengicUlaire a (BC) passant par A coupe le cercle en A et J, la droite (CE) en H et
la droif®)(BC) en I. Que représente H pour le triangle ABC ? En déduire que (BH) est
peréddlculalre a (AC). Montrer que (BH) est parallele a (CD).

4) Démontrer que BHCD est un parallélogramme. On appelle K le point d'intersection de
ses diagonales. Que représente K pour le segment [HD]?

5) Quelle est la nature du triangle ADJ ? En déduire que (Cl) et (DJ) sont paralléles.
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