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La matiere dans l'univers

SEQUENCE 2
L’ATMOSPHERE TERRESTRE

<
1) Qu’est(b e I'atmosphére ?

} L’iF hére est une fine couche d'air d'une épaisseur d’environ 700 km qui
tbure la Terre.

-Q%n qu’elle apparaisse tres mince a I'échelle de la Terre, I'atmosphére joue un role
essentiel, en protégeant la planéte des rayonnements solaires et en retenant une

partie de leur énergie.

Remarque: Plus on s'éloigne de la surface de la Terre, plus I'atmospheére s'affine et
s’évanouit peu a peu dans I'espace. Aucune frontiére ne la délimite.

Il est néanmoins établi que son épaisseur varie entre 400 et 700 Km, grace aux observations
faites sur la variation des densités des gaz qui la constituent.
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2) Lastructure de 'atmosphére

10000 km

Q2
N
b Mﬂ\é@
O
Q/

0\.@

Exosphere

Thermosphere

Mesosphere

Stratosphere

Troposphere

4

L'atmosphére est composée de plusieurs couches qui se superposent.
Chacune de ces couches porte un nom (Voir schémas ci-dessus).

L'épaisseur des couches de I'atmosphere est définie en fonction des variations de la
température avec l'altitude.

Nous vivons dans la troposphére (H < 20 km).
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3) L’atmosphére terrestre : composition et impact sur la vie
L'atmosphere terrestre est indispensable car elle contient des gaz essentiels a la vie.
Quelle que soit l'altitude a laquelle on se situe, sa composition est étonnamment stable ;

Onytrouve:

Atmosphere ’\Q

L g

R
@M: Ltn::gen
O onger

© Carbon
dioxide
Cn

Le dioxyde de carbone_(CO7) qui permet aux végétaux de produire des glucides par
photosynthése.

Le dioxygéne (p,@ nécessaire au métabolisme des étres vivants. Il a des propriétés
r I'énergie des glucides issus de la photosynthése.

qui permettent ?34
Le diazot@@ st indispensable pour la croissance des végétaux.

D'aut#es ga&Z(comme le néon, I'hélium, I'argon... etc.) sont également présents mais dans
d'infi roportions.

On trouve aussi de la vapeur d’eau, mais uniquement dans les 15 premiers km (la
troposphére). Cette couche est la partie ou se déroule la plupart des phénoménes
météorologiques.
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4) L’atmospheére des autres planétes du systéme solaire

La Terre n'est pas la seule planéte du systeme solaire a avoir une atmosphere :
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LES PROPRIETES DE L’AIR

Inodore, incolore, impalpable et sans gout, I'air est partout autour de nous et rempli tous
les objets que nous croyons vides.

N‘ayant pas de forme, il s'adapte a la forme de I'objet qui le contient.

Rappel de quelques notions : .\@

- Le volume est un espace occupé par une substance et se mesure eu@
- Le Pascal (Pa) est I'unité de mesure des pressions. La pression@ eavecun

manometre. QJ
- La masse est une grandeur de quantité de matiére. Elle s exp en g, en kg ... etc

1) Composition de I'air :0
L'air nest pas un corps pur.

C'est un mélange de plusieurs gaz a des proportio erentes. On cite :

- Le diazote, Q

- Le dioxygene,
-L'argon, \%
O

- La vapeur d'eau,

- Le dioxyde de carbone

+ divers poIIuants 6
@» diazote

\ouires gaz

1%

dioxygene
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2) Le volume et la pression de I'air
Les propriétés de I'air sont les suivantes :

- L'air est compressible

- L'air est expansible

compression

0\@
-- c}\\(Q
;qf e

N
Cas de l'ai gune seringue
Si on pousse le piston :

Le volume d'air dans la seringue @: : 'air est donc comprimé.

Le nombre de molécules d’a@ans la seringue ne changera pas, mais le volume de la
seringue diminue. Les @Jles se rapprochent les unes des autres, les chocs entre elles
augmentant provoqualit ainsi une augmentation de la pression.

0§'
Si on tire Ig&%
Le v%je\!‘mr dans la seringue augmente : I'air est donc détendu.

Le nortre de molécules d'air dans la seringue ne changera pas, mais le volume de la
seringue augmente. Les molécules s'éloignent les unes des autres, les chocs entre elles vont
diminuer également entrainant ainsi une baisse de la pression.
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3) La masse de

I’air

Expérience :

Etape 1 : Gonflez un ballon et pesez-le.

Etape 2 : A l'aide d'une aiguille et d'un tube souple, prélever deux litres par "déplacement
d'eau". . @
Etape 3 : Peser le ballon a nouveau. ®\
*
. p B \Q\\
- :-J

EEra e
0 2 K O

A une température ambiante de 25° et a L@@ atmosphérique normale, la masse

d'unlitred’airestde :

m ar = (m1 'mz) /2

S
m = (85,6-83) / 2 O&
mar=2,6/2 0
mu=13g 66

&

R

\2

Physique Chimie - Page 16



3ib

adistance. Cours de Physique-Chimie Quatriéme

LA POLLUTION DE L’AIR

1) Les sources de pollution et le réchauffem matique

La composition de I'air peut étre altérée par la présence des ag:gal;uants.

L'atmosphere de la Terre contient de plus en plus de par’ et de gaz polluants qui
proviennent essentiellement des activités humaines

En particulier la circulation automobile %@g lle seule le 1/3 des émissions de gaz
polluants.

Mais la pollution provient surtout des ré s industrialisées et bien que les émissions
soient localisées dans certaines zones,, tgld™affecte toute la planete.

La majorité des émissions de ga nique proviennent d’Amérique du nord, d’Europe et
d'Asie mais ce gaz (a effet de sefre{ontribue au réchauffement de toute la Terre.

La plupart des villes qui issent une activité industrielle importante souffrent du Smog,
un mélange de particu e gaz qui stagne a basse altitude.

2) Les pIu" sScides

Lorsque | ions polluantes sont emportées par le vent, une partie retombe a
proximiteé ource sous forme de dépots secs.
Lere gagnera le sol apres avoir été transporté sur plusieurs milliers de kilométres, par

I'intermédiaire des précipitations.

La pluie est naturellement un peu acide, mais certains gaz augmentent dangereusement
cette acidité.

Les gaz émis se combinent avec I'eau des nuages et forment des acides.
Exemples : Oxydes d'azote + Eau = Acide nitrique

Dioxyde de soufre + Eau = Acide sulfurique
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Il en résulte des précipitations sous forme de pluies ou de neige acides.
Les précipitations acides ont plusieurs effets néfastes sur la nature :

Elles attaquent les végétaux, appauvrissent les sols, s'infiltrent jusqu‘a polluer les eaux
souterraines.

Elles augmentent également I'acidité des lacs et détruisent ainsi la vie animale et végétale
qui s’y trouve.

3) L'effetdeserre -
(Q\Q)
>
ur ARt
B L'atmasphiére rédmet P

Weraoietiant veis Lagpice 2 : Une partie du raysnnement
h salaire ext rafléchin par latmosphisne
2t la surface de la Teme

Emission de gaz & effet de
SEITE d'arging anthropigue :

5 ¢ L'atmosphire pidge

& partie du reyannement
par la Terre grace aus
effat de seme

7 i l'atmosphere réenes
le rayonrement wars | Terre
F

¥ 4 LaTerre s'échiaufte et

Emet un raysnnament
infrarcuge @

L'ef serre est un processus naturel qui a pour effet d'augmenter la température a la
surfacée notre planéte.

Par leurs émissions de gaz et de particules, les activités humaines affectent la composition
de I'atmosphere terrestre et générent donc un effet de serre supplémentaire.

Cet effet de serre additionnel est la cause principe du réchauffement climatique.

Physique Chimie - Page 18



9ib

adistance. Cours de Physique-Chimie Quatriéme

Pour les exercices, retenir :

- Lair est un mélange qui contient deux corps purs : Le dioxygene et le diazote.
- Lair est composé de 4 fois plus de molécules de diazote que de dioxygene.
- Lamasse d'un litre d'air a température ambiante est de 1,3 g.
- Les sources de pollutions principales sont les activités humaines, il en résulte
le smog, les pluies acides, le réchauffement climatique... etc.
.\@
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Exercices non a soumettre

Exercice 5:
Une chambre mesure 9 métres de longueur, 6 métres de largeur et 3,5 métres de hauteur.

1. Calculez le volume d'air dans la chambre.
2. Calculez les volumes de diazote et d'oxygéne dans la chambre.

>
Exercice 6: \®
Dans les grandes villes, on observe I'apparition du Smog dans les péFi@e fortes

chaleurs. @\Q

1. Quel gaz dangereux pour la santé humaine est contenu dans 0g?
2. Quel autre role joue ce gaz dans I'atmosphére

Exercice7: .

Reliez par une fleche : @
0-20Km ° ° gsphére

20-50 Km . . ésosphere
N

50 — 85 Km . .

85— 700 Km . C,O
700 — 10000 Km 66 . Stratosphere

*

Thermosphére

Troposphere

qu’il pes g.
Sacf&(u’un litre d'air pése 1,3 g.

Quel est le volume d‘air ajouté ?

Exercice 8: ?
Un baIIor@sﬁé ‘air pese 205,6 g. On le gonfle davantage a I'aide d'une pompe jusqu’a ce

@ Envoyer le devoir a soumettre n°1
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