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SEQUENCE 3

!

. _— . <G
7. Quotients ; definition d'un decimal .&O

099 + 36 0437 5\0

CHAPITRE 2 : LES NOMBRES DECIMAUX QO

9 9 36 4 3 7 @
2 70 2,75 10 6142857 \
1 8 0 130 a_

0 | 20 @ e méme nombre 1
| 6 0 réapparaissant  au
| reste, le méme cycle
| 0 de calculs et de
L 1

“ %— nombres va se répéter
) @ infiniment.
Il'y a deux types de quotients :

(1) Ecrlture finie : nombre décimal @
@ Ecriture infinie : nombre non- deC|

Définitions @

Un nombre dé aI est un nombre que I'on peut écrire car
son écritula imale est finie.

Unn dont I"écriture est infinie n'est pas décimal.
Un nomire mal pourra toujours étre considéré comme en entier dans l'unité qui

ConV|en\
ler, les nombres entiers sont des nombres décimaux.
.?S' mple : 0,12 est 12 centiémes ; 54,167 est 54 167 milliemes.

Tout nombre décimal pourra s'écrire comme quotient d'un
nombre entier par une puissance de 10. (fraction décimale)

Par exemple : 0,12 = 12 centiemes = ; 54,167 = 54 167 milliemes =
100 1000

Un nombre non décimal obtenu comme quotient de deux nombres entiers a une écriture
périodique. La période de ce nombre est le groupe de chiffres qui se répétent infiniment
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dans son écriture.

Par exemple :
Le nombre : 15,142142142142... a une période de 3 chiffres : 142
Le nombre : 37,469546954695... a une période de 4 chiffres : 4695

Arrondi ou encadrement

Quand une division ne s‘arréte pas, il faut faire un choix pour la présentation du « résultat ». @
Le seul résultat exact sera toujours I'écriture en ligne delaformeD=d x q +r. ‘

Mais, selon les situations, différentes présentations de résultats approchés sont poss'!i)@:

on peut tronquer, encadrer ou arrondir la valeur du quotient.

Pour tronquer un résultat : on « coupe » au rang indiqué et on « laisse tomb@hiffres
a droite de la coupure. On obtient ainsi la troncature du nombre. Q

Pour arrondir un résultat : on tronque d'abord le nombre au rang inq@uis :

« Si le chiffre qui suit est supérieur ou égal a 5 alors on augmente de_1 le\dernier chiffre de la
troncature ; é

o Si le chiffre qui suit est inférieur a 5 alors on garde la troncatég

Exemple : Pour le nombre 2,536536536... : . O\
troncature \ arrondi
al'unité 2 apresle 2 'I@un 5,donc |3
au dixieme 2,5 apresle@iailyaun3,donc |2,5
au centiéme 2,53 apre »ilyaun6,donc |2,54

Pour encadrer un quotient : le quoti @ encadré par sa troncature et par le nombre
obtenu en ajoutant 1 au dernier chif; ed%s troncature.

Exemple : Pour le quotient de 43  Calculé plus haut :
troncature |encadrement
al % 6 6<q<7
INeme 6,1 6,1<q<6,2
centieme 6,14 6,14 < q<6,15

Les différentée pes du calcul du quotient

Effesc@e division se fera toujours selon les trois étapessuivantes :
>

(q@lcul de I'ordre de grandeur pour déterminer la positionde la virgule dans le
\ otient

@ 2) Calcul du quotient des nombres débarrassés de leur virgule éventuelle.

3) Choix de la présentation du résultat.
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Dans les lecons suivantes, sont rappelées les méthodes pour :
. les calculs d’'ordre de grandeur
. le calcul du quotient

Exercices d'application page suivante.
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Exercice 69
Parmi les nombres suivants, quels sont ceu>§ qui sont décimaux ?
3,5; 5417 ; ; ; 12; 45 +7
3 4

Exercice 70 ‘QQ

Donner I'écriture décimale des nombres suivants : 0
5 1875 7 653 é
100 1000 L0% 102 L\
895 462 9350 @Q

105 10 K
Exercice 71 0@

*
Mettre les nombres décimaux suivants sous la forme ﬁ@&ent dont le diviseur est une
puissance de 10

12,1; 7452 ; 0,524 0,‘00@
Exercice 72 ,\\9@

. - s . @
Si'un nombre decimal s ecrlt—@i@} un entier qui n'est pas multiple de 10), combien
1
aura-t-il de chiffres apres I
Vérifier en écrivant les @e 4 278621 avec une virgule.
5
10
Exercice 76@

>
Comp@% pointillés avec des puissancesde 2 oude 5 :
53.xL. €103 24 x ... =10 52x2°x..=10~

N
@%cice 74

Donner |'écriture décimale des nombres suivants :
17 23 27 1 7
22 54 23x3 25 27 x 54
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Exercice 75

Les nombres suivants : 32 ; 4 ; 27, 1 ; 2 ; 3 sont-ils des nombres décimaux ? Pour le

2 8 32 , 12 7 4
déterminer, essayer de mettre ces nombres sous la forme—2 et, dans ce cas, préciser les
10"
valeurs de aden.

&

Exercice 76 @

1) Quels sont les arrondis a I'unité, au dixieme et au centieme du nombre 1,73205 &0
2) Quels sont les arrondis a I'unité, au dixieme et au centieme du nombre 3,0

o)

Exercice 77 K
Arrondir a I'unité les nombres suivants : 6
32,45; 133,67 ; 15000,0001; 1346; 0,999; 0,0999 ; @
551; 5,451.

Exercice 78 ;\,&
o

Arrondir au dixieme les nombres suivants :
3,1415926; 3,51; 3,93; ‘Q )99,

Exercice 79 ’\,\(\
Arrondir au centieme les nombre@@; ;

3,1415926; 2,164, A 2,166.

Exercice 80 0&

Donner un nombre cﬁal dont la troncature au dixieme est égale a I'arrondi au dixieme
etdontla tronca&e centieme n'est pas égale a I'arrondi au centiéme.

ExercioKS'
D

Aprés@ posé les divisions, donner les arrondis a I'unité, au dixieme et au centiéme des
q 1413 +3;

192 + 77, 290 + 54
@xercice 82

Expliquer pourquoi il ne peut pas y avoir 10 chiffres dans la période de 1
7
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Exercice 83

Quel est le 37¢ chiffre apres la virgule dans I'écriture décimale du nombre 1 ?
7

Exercice 84
Quel est le 135¢ chiffre apres la virgule dans I'écriture décimale du quotient 779 + 513 ? 6

%

Exercice 85 @
Soit n le nombre dont |'écriture est infinie et périodique : 4,607607607.... &0
Calculer 1 000 x n ; en déduire 999 x n. Q\O

Quels sont les deux entiers dont n est I'écriture du quotient ? Q
Exercice 86 K

En prenant modéle sur I'exercice précédent, montrer que les no@% a écriture périodique
infinie suivants sont des quotients d'entiers a déterminer :

a: 56,248248248... . &
b:3,13951395... \
o
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8. Ordre de grandeur d'un quotient

Ordre de grandeur (OG) d'un nombre

a) Sile nombre est plus grand que 1 @
On ne garde que les chiffres avant la virgule. (la partie entiére) @Q
On garde le premier chiffre et on remplace tous les autres par des 0. &C)

On obtient ainsi un premier nombre qui est plus petit que le nombre de dépa O

On ajoute 1 au premier chiffre. %
On obtient ainsi un deuxiéme nombre qui est plus grand que le nombr §® art.
Les deux nombres obtenus encadrent le nombre de départ. On dit

est « compris entre » ces deux nombres.

nombre de départ
On choisit comme OG du nombre de départ celui des deu ?@1 est le plus proche.

Exemple 1: 6 854,17

On ne garde que la partie entiere — 6 854 $
On garde le premier chiffre et on remplace t@ utres par des 0 — 6 000
On obtient ainsi un premier nombre qui petit que le nombre de départ.

On ajoute 1 au premier chiffre — 7 000
On obtient ainsi un deuxiéme nomb est plus grand que le nombre de départ.
Le nombre de départ est « compri re » ces deux nombres.

6000 < 6 854,17 < 7 000

On choisit comme OG du %de départ celui des deux qui lui est le plus proche.
0G(6854,17)=7 000

Exemple 2 1 024
10 000 000 < {2361 024 < 20 000 000 ; OG(12 361 024) = 10 000 000

b) E mbre est compris entreOet 1.

n nombre dont I'écriture commence par : "0,"

@mple :0,0367

On garde le premier chiffre autre que 0, et on retire tous ceux qui le suivent.
0,03

On obtient ainsi un premier nombre qui est plus petit que le nombre de départ.
On ajoute 1 a ce premier chiffre différent de 0.

0,04
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On obtient ainsi un deuxieme nombre qui est plus grand que le nombre de départ.
0,03<0,0367 < 0,04

On choisit comme OG du nombre de départ celui des deux qui lui est le plus proche.
0G(0,0367) =0,04

0,009 < 0,00973 < 0,010 donc 0G(0,00973) = 0,01

0,6 < 0,6024 < 0,7 donc 0G(0,6024) = 0,6 6

<O

Ordre de grandeur du produit <
son

'
Pour calculer I'0OG d'un produit, on remplace chacun des facteurs par leur O g\)
effectue le produit de ces OG de la maniére suivante : §\
Pour calculer I'0G de 672,35 x 98,026 : Q

0Gde 672,35:700 OG de 98,026 : 100

OG du produit : 700 x 100 =7 x 100 x 100 = 7 x 10 000 = 70 000 K
Pour calculer I'0G de 62,35 x 34 512 : @
0Gde62,35:60 OG de 34512: 30000 Q

OG du produit : 60 x 30 000 =6 x 3 x 10 x 10 000 = 18 x 190@\ 800 000
Pour calculer I'0G de 0,0235 x 675,2 : ’\\
0Gde0,0235:0,02 0Gde 675,2: 700 %

0G du produit :0,02 x 700 =2 7 x 0,01 x 1002 1@ 14

Le calcul de 'OG ne cherche pngtenir un résultat le plus proche
du résultat exact. Il s'agit de &, Iltre la « taille » d'un nombre, c’est-
a-dire le nombre de chif ant la virgule ou bien la position du
premier chiffre non nul la virgule.

Le calcul de I'OG %re fait de téte en moins de 5 secondes.

Ordre de granfehr d'un quotient

Le calcul de naeaoit étre simple et rapide (de téte). Les calculs que I'on sera amené a
faire doiyve onc étre immédiats. On choisira donc toujours en premier I'0G du
is on choisira pour le dividende, un OG qui permet un calcul pour lequel les
multiplication suffiss&}. 990

P mple, pour calculer I'OG de ===, on choisira de calculer == (qui donne 3,3 par une

Qﬂ 293 300
ivision simple) plutot que 1000 qui ne donne pas un résultat exact rapidement.
300

Donc, on respecte la regle du choix de I'OG pour le diviseur, et on essaye de s'adapter pour
le choix de I'OG du dividende.
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.3129 3200, 41734 .42 000, 65 291 306 . 70 000 000
Pour ; 291 on prendra 300 Pour SR Pour 600 200

Ordre de grandeur et position de la virgule

Le calcul de I'ordre de grandeur permet dans la grande majorité des cas de connaitre la %
position de la virgule, tant dans les produits que dans les quotients. ) &
672,35 x 98,026 : OG du produit : 70 000. Le produit aura 5 chiffres avant la virgule,

premier chiffre sera sans doute un 7 ou un 6. 0

0,561 x 0,00869 : OG du produit : 0,0054. Le premier chiffre différent de ééera ala
troisieme place aprés la virgule. ‘Z\

0,356 .
0,0024°
0,0328 .
0,463 °

OG du quotient 200. Le quotient aura 3 chiffres avant la virgule. @Q

OG du quotient 0,06. Le premier chiffre autre que 0 sera er@uméme place apres la

virgule. \g@
Cas particuliers : qu22n514l OG est une puissance 6\ .

Voici deux quotients A =—<" etB = 0.0781 5\\
44289 7,617
Les calculs des OG : pour A :—0 =0,01 o B : 0.08 _ 0,01
4000 Y 8

Les deux quotients ont le méme ordre deur, mais les résultats des divisions vont
différer sur un point essentiel : la positi remier chiffre avant la virgule.
En effet, par le calcul on obtient au lieme : A~ 0,00956 et B~ 0,01025
Ces deux résultats sont donc trés@s de un centiéme mais dans un cas le premier chiffre
est le troisieme apreés la virgulesdans I'autre c’est le deuxieme.
On prendra le temps de pr’v"{ a (quand I'OG est une puissance de 10) en comparant
OGxdaD:
Pour A =231 . 0 C)Q)'Ol X 4428,9 = 44,289 et D = 42,34
4428,9
06 x d > D dogc@% OG.
Pour dire les es simplement : Dans 42,34 il y a moins d’un centieme de 4 428,9 donc le

quotie t inférieura 0,01.
Au co , pour B, dans 0,0781 il y a plus d'un centieme de 7,617 donc B est plus grand

300 _ y o

294289 0G 30000 0,01 position de la virgule : 0,00 car 0,01 xd < D
10,34 10 L

—‘—11 358 0G: 10000° 0,001 pos de la virg : 0,000e car 0,001 xd >D
406,307 .400 .

—’_0,398 0G: 04" 1 000 pos de lavirg : 000, car 1000 x d < D
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Exercice 87

Classer les quotients suivants par ordre croissant apres avoir seulement montré le calcul de
I'ordre de grandeur :

a=10894 + 534,08

b=182,95+ 93,53

c=82,11+ 0,416 ‘ @

Exercice 88 &C)

Une entreprise doit rénover son parc |nformat|que Il faut remplacer 387 or&@ns
Donner un ordre de grandeur de la dépense a prévoir pour les trois optlon tes
Option A : 494,95 € piece

Option B : 599 € piéce K

Option C : 749,50 € piece 6

*
Un conseil municipal décide d'équiper sa commune ?g\;o;onnes d’éclairage. Le co(it de

chaque colonne est (tous frais compris) de 878,80 ®
Donner un ordre de grandeur du nombre‘d nnes que l'on peut commander en

Exercice 89

disposant d’'un budget de 72 680 € @

Exercice 90

Donner I'OG des nombres suwan@

39,213 578,03 234620 97 546,8 34,29
0,00264 0,00876 0,951 0,6357 0,000088

Exercice 91 O

Calculer les OG produits suivants :
6 547 x 32, 5 361,7 x 0,074
44 318 x 0,0067 x 645,18

0, 028@&‘ 3 0,014 x 16 357

942 66 854 x 0,0124
Qé@ X 651 321 0,00684 x 0,793

xercice 92

Calculer I'0G des quotients suivants :
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Le dividende est plus grand que le diviseur, et ils sont tous les deux plus grands que 1

3129 542 123 68 754
791 84,61 942
6574,2 321 045,19 678
76,24 54,34 459
547 031,9 85 640 321085
426,49 55 841 41,2301 ()

O

Exercice 93 &C)Q

Calculer I'0G des quotients suivants :
Le dividende est plus grand que le diviseur, et ils sont tous les deux plus peht&@l
0,235 0,356 0,00684
0,1087 0,0024 0,0000587 Qs
0,0106 0,03419 0,0003951 698
0,00975 0,000774 0,00000846 0,000831

%,
Exercice 94 .\0?

Calculer I'0G des quotients suivants : é\'
Le dividende est plus petit que le diviseur, et ils s&( s les deux plus grands que 1

542 _68,014 ¢ _ 994

3568 64 987 21 @ 77 854,34
2457 661

68 214 736 &(b 32548

Exercice 95

Calculer I'0OG des quotie Q ants

Le dividende est plus e le diviseur, et ils sont tous les deux plus petits que 1

0,0328 0,00121 0,00008951 0,0003341
79

0,463 @ 0,674 0,00035 0,0954
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