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SEQUENCE 1
‘HISTOIRE ET ARCHITECTURE DE L'ORDINATEUR’

Enintroduction a ce chapitre, commencez par regarder la vidéo suivante :
https://www.youtube.com/watch?v=0iVHgQBJW2M ‘Histoire de 'ordinateus’

Un ordinateur, qu’est-ce que c’est ?

Unordinateur est unsystéme de traitement de l'information/prugrammable qui
fonctionne par la lecture séquentielle d'un ensemble d'irstctetions, organisées
en programmes, qui lui font exécuter des opérations logiaues. evarithmétiques.

Mais commencons par un peu d’histoire...

Al'origine del'ordinateur, on retrouve une trés
longue série d’inventions dont les premiéres
datent du troisieme millénaire avant notre er
Les bouliers ou abaques sont utilisés des'le
7esiecle av. J.-C. en Mésopotamie. Leg, Gracs
auront des calculateurs analogues.

Aufil des siecles, le but des hommi=s s zra de calculer de plus en plus vite et en minimisant
le plus possible la marge d*arreur. C’est de ce besoin de calculer que naissent les
premiéres machines a caicu ar.

- En 1642, Blaise Pascal crée une machine capable d’additionner et de soustraire :
la Pascaliné:

- En 1673 Laibiiiz qui s’est inspiré de la Pascaline invente une machine capable de
multiglierst de diviser.

- Dés 1829, les premiers calculateurs mécaniques sont fabriqués. lls ont alors 4
10 etions (addition, soustraction, multiplication, division).
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Il est impossible d'identifier la machine qui devint le premier ordinateur, mais il faut
remarquer certaines des étapes fondamentales qui vont du développement du concept
de la machine a calculer programmable par Charles Babbage en 1837 au
commencement de I'ére de l'informatique cent ans plus tard.

A partir de 1885, les calculateurssont dotés declavier et avec Ia, ¢ésouverte de
I'électricité, des moteurs électriques remplacent les manivelles.

Pendant la premiére partie du 20e siéclegl'avancée des mathématiques permet de
donner un nouveau souffle a larecherche<niarmatique. Celle-ci aboutit a partir de 1938
a la naissance du premier ordinateur progriammable créé par I'Allemand Konrad Zuse.
Cet ordinateur réalise une multiplic{tion en 4 secondes en moyenne.

En 1943,Hcward Aiken met en place en collaboration avec lacompagnie IBM le premier
calollateur=électromécanique appelé Mark I. C'est une machine qui pése 5 tonnes et
muswie 17 mdelonget 2,5 mde haut. Cette machine calcule 5 fois plus vite que I'homme.
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Alaméme date, 'TENIAC devient le premier ordinateur ne comportant plus aucune piéce
mécanique. Il est composé de 18 000 lampes et s’étend sur plus de 160 m2. Il sera utilisé
pour mettre au point la bombe atomique.

Alors que ces premiéres générations d’ordinateur n’étaient prografimiaibles que
manuellement, apparaiten 1946 L'EDVAC, une réelle innovation puisguecel ordinateur
permet de mémoriser jusqu’a 20,000 mots.

L’apparition du transistor en 1948 révolutibnnas’informatique en permettant ainsi de
fabriquer des ordinateurs moins encombrantsiet qui consomment moins d’électricité (Le
transistor est un amplificateur et un intersypteur de courant électrique).

x DFF Io6=

Les années 1950, vwient apparaitre de nouveaux langages de programmation mais
surtout la naissénce des circuits intégrés (aussi appelés semi-conducteurs). Le circuit
intégré reliz2 pisieurs transistors sans utiliser de fil électrique. Il permet ainsi de réduire
encoredatailic et le colt de I'ordinateur.

En 965, Gordon Moore publie un écrit sur une poursuite du doublement de la
complexité des semi-conducteurs tous les ans a colt constant. C’est la trés célébre Loi

de Moore.

1950s 1960s 1970s 1980s 1990s 2000s

Silicon ™ B-bit 32-bit 32-bit 64-bit
Transistor Quad Gate Microprocessor Microprocessor Microprocessor Microprocessor

{ i
e

3,100,000 592,000,000
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C’est dans les années 1960 que la société IBM ouvre l'informatique et 'utilisation de
'ordinateur aux particuliers (auparavant réservées principalement aux activités
militaires).

L'informatique devient unediscipline a part entiére. Des départements sont ouverts
dans plusieurs universités aux Etats-Unis. C’est la reconnaissance de I'informatique
comme science.

Dans les années 1970, les théories et les découvertes liées a l'informatiques
s’accélerent.

- Dessystémesd’exploitation comme UNIX sont créés. A partir de 1975, incustrie

des logiciels se développe. Aujourd’hui, il existe trois grands..sy:témes
d’exploitation (Microsoft Windows compatible PC, Apple Muac0OS coinpatible
Apple, Linux)

- Lepremier microprocesseur est créé efi 1271 par Intel.

- Clest aussi a cette époque que le mic o-exdinateur personnel fait son apparition.
Le premier micro-ordinateur perscanel est créé par les fondateursd'Apple
Computer, Steve Jobs et Stevaet/usriak. Apple naiten 1977.

- Dansle méme temps, IBM dezon'coté crée en 1981 son premier PC.

L'ordinateur rentre alors dans les foyers et on parle pour les années 1980 d’'informatique
familiale. De plus, I'apparition des jeux sur ordinateur rend I'informatique conviviale.
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Les avancées technologiques s’accélerent considérablement dans les années 1990.
Aujourd’hui, la micro-informatique continue de se développer a un rythme trés ranide,
avec la miniaturisation des composants matériels et par conséquent I'augmetita‘ignide
la complexité des taches que peuvent effectuer un ordinateur.

ler machine a calculer mécanicue (+ et -)

=
=
(1673) Machine a calculer par Charles Babbage Le début des écrans plats Pc portable du futur
] | y - - { i f \ >
(1 334) ' ler ordinaty r persannll (1980) | Apparition des pc portable (1995) Ordinateur du futur

(1971)

ler micros ordinateur Cricri )

LTI T NIRRT,
Py -

1er machine a caleuler (+ - X et| )
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Architecture physique d’'un ordinateur

Enintroduction a cette section, regardez la vidéo suivante.
https://www.youtube.com/watch?v=KJqeD7QtEMc ‘I'ordinateur’

Unordinateur se compose de divers éléments physiques (souvent appelés HARDWARE)
gue I'on peut classer en quatre catégories principales :

L'unité centrale, dont le réle principal est de traiter les données.
Les périphériques d’entrée, qui servent a entrer les données.
Les périphériques de sortie qui servent a restituer les données.
Les périphériques d’entrée/sortie.

Réseau

. »s

gx v o A .
’Qa Q ﬁumraleﬁg.

‘,

de sorties

r
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\
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Périphériques
d'entrées
Périphériques

f 5 ) .

- =) 5% X

Périphériglaen
d'entrées Jsorties

Voyons maintenant chacun de ces élémantsiet en particulier 'unité centrale qui est
I’élément principal de I'ordinateur.

Architecture d’'une unité ceniral

C’est le cceur du systéma intormatique, I'élément principal d'un ordinateur. C’est par
elle que transite!’e.‘semble des informations afin d’y étre traitées.

Wisque dur Lecteur de
(non visible) céderom

Mlm‘e‘ atigfh
4 2. Lecteur CD[D!D

[ I =)
@u || ! 7
| y

' - S J 4 1. Alimentation

Lecteur de ¥ 4. Carte mére

Wiydire viva disquettes

microprocesseur

4 9. Ventilateurs =
'\ M¥3.Disquedur

Cante son v
e ‘W 5. Processeur <

Carte mére —=] N\ |

4 6. Barrettes de RAM
b

Carte vidéo

4 7. Carte graphique
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Elle se matérialise généralement par un boitier qui recéle tous les composants essentiels
d'un ordinateur :

- Son alimentation électrique,

- Lacarte mére et son processeur pour traiter I'information,

- Lamémoire vive et le disque dur pour le stockage de I'information,

- La carte vidéo et son pour le traitement et la restitution des informations
visuelles et sonores,

- Lesdivers éléments qui permettent de communiquer vers les périphériqu®ue

I'on appelle des ‘ports d’entrée/sortie’. ’\
Etudions plus en détail la carte mére. O
La carte mére est une carte électronique permettant d’'interconn \bus les

circuits imprimés d’un ordinateur entre eux. C'est la plus gros de l'ordinateur
qui va centraliser toutes les données et les faire traiter pa% sseur.

Branchement Alimentation —— S

Pour comparer ces données a un étre humain
on peut dire que:

- Lacarte mére est le systéme nerveux de I'ordinateur
- Le processeur (ou microprocesseur) est le cerveau

- Ledisque dur est la mémoire a long terme

- LaRAM lamémoire a court terme.
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Les périphériques d’entrée, de sorties et d’entrée/sortie

Un périphérique informatique est un dispositif connecté a un systéme de traitement de
I'information (un ordinateur, une console de jeux, ..) ajoutant a ce dernier des
fonctionnalités supplémentaires.

On distingue trois catégories principales :

- Les périphériques d'entréeservent a saisir des données que I'emy, va
communiquer a l'unité centrale. Les plus fréquents sont le clavier, la soufis' le
scanner, la caméra, le micro.

- Les périphériques de sortie permettent a l'utilisateur de recevoixlos rasultats
de calculs ou de manipulations de données effectués par l'unitéceéntrileries plus
répandus sont I'’écran (ou moniteur), 'imprimante, les haut-paw!eurs ou encore le
casque audio.

- Les périphériques d’entrée/sortie permettent une circlation de I'information
a l'unité centrale dans les deux sens. On trouvezbarmiteux les disques durs
externes, les clés de stockage USB, les lecteurs/enregistreurs CD, les boitiers
Internet.

Loz perriphdrigers rxf niea

Haut-pariewurs
MACniteLr .I 4Ei“

g # Imprimant
4 mprimanis
-.:_." : - e
Linité centrale I e
Codrs numssricgus Lj
™~ Chis sk
Apparel phota ‘el A Au.._‘
Clevire sournis = ,f' - Seanner
i :Ei = T [numériseur)

Au final, afin que I'ordinateur puisse fonctionner et effectuer sa mission, il faudra bien
sar y ajouter des logiciels, qui sont des programmes informatiques analysant et traitant
des données.

L'ensemble des différents logiciels (logiciel d’exploitation du systéme, de bureautique ou
encore de navigation internet) est fréquemment appelé SOFTWARE.
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Pour conclure, prenons un exemple simplifié de ce qui va se passer dans votre
ordinateur lorsque vous demandez a un logiciel de s’ouvrir.

Vous ouvrez un logiciel a I'aide de la souris,
Le processeur demande au disque dur de lire les données du logiciel,
Le disque dur renvoie les données au processeur,

Le processeur transmet ces données dans la RAM,

A T o

Le processeur envoie les données a la carte graphique,
\nse a

La carte graphique va convertir les données en une |mage
votre écran.

w 1. Je clique ¥ 2. Le processeur s'active

~ \lec.ure des données

v 6. AFFlchage a lecran

(—h -

A 5. Envoi 3 la carte graphique

A chaque & opération est demandée, un cheminement similaire plus ou moins
complexe's au travers de votre ordinateur.

a saction suivante, nous allons étudier plus en détail la facon dont les informations
circ tautravers de l'ordinateur, et en particulier le langage de base appelé le binaire.
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Ce qu'il faut retenir

Un ordinateur est un systéeme de traitement de l'information programmable qui
fonctionne par la lecture séquentielle d'un ensemble d'instructions, organisées
en programmes, qui lui font exécuter des opérations logiques et arithmétiques.

Un ordinateur se compose de divers éléments physiques (souvent .aphelcs
HARDWARE) que I'on peut classer en quatre catégories principales :

L'unité centrale, dont le réle principal est de traiter les données:
Les périphériques d’entrée

Les périphériques de sortie

Les périphériques d’entrée/sortie.

L'unité centrale est le coeur du systeme informaticue,’l'élément principal d'un
ordinateur. C'est par elle que transite I'ensembl¢ ¢es informations afin d’y étre
traitées
Elle contient :

= Son alimentation élestiiquz,

» Lacarte mére et scn processeur,

* Lamémoireviveat le disque dur,

= Lacartevidéc et :on,

» Les ports «'d’eniée/sortie »

La carte mére est une caria’él:ctronique permettant d’interconnecter tous les
circuits imprimés d’ur ori'inateur entre eux.

Les périphériguas ‘?’entrée, de sortie et d’entrée/sortie sont des dispositifs
connectés a Un.systéme de traitement de 'information (un ordinateur, une console
de jeux,,..)Ciottant a ce dernier des fonctionnalités supplémentaires.

Afin qus erdinateur puisse fonctionner et effectuer sa mission, il faudra bien sar y
ciouter,ues logiciels, qui sont des programmes informatiques analysant et traitant

des.«données. L'ensemble des différents logiciels est fréquemment appelé
SOFTWARE.
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